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H E T D O L E R I E T 

VAN DEN SAMENLOOP SANKÜRÜ-BUSHIMAl 

A. ~ A L G E M E E N H E D E N . 

Do sireek, die dcii samcnlcjop van de Biishiinui on de 
Sankiini-Liibilash omval, is <)clegeu rond 6" Ziiidor-
l)reo<ll(> en 23"45' Ooslerlengle (')• 

Z i j ^^er<l l)e/uelit door de aardkundii.i'en 1̂ . Kostka 
(1909-1910) en C. Funiham (1922), die er een l)ondi-e 
geolofjischo l)csclnijviii<>- van hebben jiOjueven in vel­
schillende nola's en verslaf>en die, ovei- ' I aljj;enieen, nooil 
yepLd)liceerd werden. 

Vanaf hel einde van liet jaai' 1922 lot hel liCf^in van 
1924 heb ik zelf i n deze streek verbleven, niet opdracht 
de diamantla^en van Liikelen^e (Busiiimai) \vinsloe\ end 
te maken. Op <)eologisch gebied he|)erkten zich m i j n e 
waarnemingen tot zekere gedeelten van den i)enedenloop 
van de Busiiimai en meer l ) i jkomst ig tot de Dllonga-water-
vallen (Lubilash) ongeveei- 5 1/2 k m . stroomopwaarts van 
de monding van de Bnshimai. 

I n 1925-1926 heeft prcjspector Elquine de vallei van de 
Lid)ila?h, slroomopwaarls van de Bii.shimai, op grootte 

(') De geogi'nfisclie namen zi jn volgens de door liet Ministerie van 
Koloniën aangenomen spelling geschreven. Hier de gewoonte der inboor­
lingen navolgend, ken ik den naam Liibilasli toe aan dat deel van de 
Sankuru dat stroomopwaarts van de monding van de liusli imai gele­
gen is. 
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schaal i n kaart gel)iacht en in 1928 heeft in i j i i ingen icur 
L . Rcumont een geologische scliets opgemaakt van den 
loop van de Bushimai stroomafAvaarls van Lukelenge. 

Daarenboven ^verd i n 1930 door de Société Minière du 
Bécéka een nivelleering uitgevoerd van de Dilongawater-
vallen en de siroomal'waarts gelegen r iv icrkhjof , als voor­
bereiding van den l)ouw \an een elektrische centrale 
( ï sha la -cen t ra le ) . 

Gestcentemonsters werden opgenomen l^ i j de Avater-
vallcii i n 1931 en 1932, ter gelegenheid van het graven 
van een afvoerkanaal, bestemd voor de w^aterbevoorra-
d ing van de centrale. 

Er dient ook aan loegevoegil, dat verschillende mon­
sters in de streek van den samenloop Biishimai-Sankiiru, 
reeds rond 1909, door Dislrikt-commissaris G. Giistin 
werden opgenomen en in 1910 naar liet Museum van 
Belgisch-Congo (Tervuren) gezonden. 

De bijzonderheden over de geologie cn de fysische aard­
r i jkskunde A a n <lit zoo interessante gedeelte van het 
Kongobekken liggen verspreid in verschillende pub l i ­
caties. De aan dit werk toegevoegde bibliografie geeft de 
gepubliceerde en niet gepubliceerde studies aan, een 
verschil makend tusschen de hoofdstudies, die i n 't alge­
meen door de waarnemers zelf werden opgesteld, en 
degene die overgenomen werden, soms door geologen 
die bedoelde streek nooit doorloopen hebben. 

B . — V E R B A N D V A N H E T E R U P T I E V E G E S T E E N T E 

M E T D E G E O L O G I S C H E F O R M A T I E S V A N D E S T R E E K . 

AlhocAvel reeds bekend door verschillende publicaties, 
schijnt het me niet overbodig aan den geologischen 
bouAV van die streek i n 't kort te lierinnei en. 

De meest verspreide formaties z i j n , ongetwij fe ld , die 
\an het Karroo-systeem, volgens .T. Cornet en zijne vol­
gelingen ook systeem van Lualaba-Lubilash genoemd. 



(j i i F / r 1 ) ( ) I . I ; H I K T 

Zij bevalteu horizontale la^eii, l)cslaaiKle uit zaclite zaml-
steeneii, conglomeraten en argilieten. Deze laatste komen 
diltAvijls voor in de samenstelling- der alleenstaande hen-
Aolen die ziclv l)oven de liclitgolvende vlakte vtnhel'fen. 

Onder deze zandsteenaeldige hedekkinfj-, vooral in de 
valleien gelegen ten Zuiden van den 6'°" breedtegraad, 
Aerscliijnt een oude sokkel, bestaande uit twee geolo­
gische eenheden. 

Een \an deze eenheden bestaat uit een uitvloeiings-
gesteent<', Avel vertegenwoordigd in de streek, àic d(!n 
samenloop van de Sankuru-Lnbilash en de Hiishimai 
omvat. Ten Zuiden van <len breedtegraad van Lukelenge 
komt de tweede eenheid op de l iushimai vooi'. Z i j is 
samengesteld uit kalkachtige en dokmiietachtiae lagen, 
soms \erkiezeld, d ikwi j l s enkele graden naar het Noor­
den of het Noord-Oostün hellend, en die deel uilmaken 
van het Biishimai-sysleem. 

Dc o])pervlakki<)'e f'orinalies z i jn buitengewoon g(HMl 
veitegen\\Dordifid in de sireelv. Een zandachtige of ter­
zelfder l i j d zand- en leemachlige mantel, waarvan de 
dikte tussclien enkele centimeters en verschillende meteis 
schommelt, bedekt de zandsteenachtigc Karroo-lagen. 
Afzonderli jke of gejirocpeerde Idokken, beslaande uit 
een zeer hard en vast kiezelaclili^- zandsteen (polymorf 
zandsleen van .t. Cornel), •dienen <'raan l(H:'<i€\üe,üd, 
namcli jks langs de iiellingen der heuvelen. Dit zand en 
deze kiezelachtige blokken hebben lu in oorsprong in 
de verbrokkeling en de vergrnizing van de b i j de 
oppervlakte gedeeltelijk verkiezeldc Karroo-zandsteenen. 
Deze formaties wor<lcn door verschillende deskundigen 
beschouAvd als een bijzonder geologisch systeem, ge l i jk ­
staande met het Kalahari-systeem van Zi i id -Afr ika . Het 
al lnvium is heel goed vertegenwoordigd; z i jn uitbreidin<>-
is bijzomler merkwaardig in de valleien dei- kalk<l()io-
mietisclie streek. 
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Het Karroo-syslecni rust, mei diseordantie, hetzij op 
hel Biishimai-systeem, hetzij op het nitvloeihigsgesteente. 
Z i j n onderste deel bevat een d ik conglomeraat, waarvan 
de bestanddeelen aan tie twee eenheden van het substra-
l i i n i ontleend werden. Anderzijds is het verband tusschcn 
hel eruptieve gesteente en het Ikishimai-systeem nog niet 
met zekerheid vastgesteld. Dientengevolge is het nit-
vloeiingsgesleente zonder t w i j f e l onder dan het Karroo 
van de sireek, maar men weet niet of hel jongei' dan 
wel ouder is dan het Bi]shiniai-s\steem, ofwel of het 
gepaard gaat met dit svstecni. 

Dienaangaande, herinner ik aan de doorsnede, die ik 
in een vorige publicatie gegeven heb, \an de Westelijke 

O o s t e n . 

I ' l l HallKstesn. ^ 3 Con^/omer^at 

H l Doler iet \.'.:'\ E.luvj'um. 

hell ing van de Bushimaivallei, op een afstand van twee 
kilometer stioomopuaarts van lu-t voormalige centrum 
Lukelenge. 

De laatste kalksteenbanken liggen tjp een afstand van 
tiert ig meter van de eerste sporen \an hel eruptieve 
gesteente. Deze geologische doorsnede kan op twee ver­
schillende manieren nitgelegd worden. Men kan bemer­
ken dat de verlenging van de kalksteenlagen, die naar 
het Xoortl-Oosten hellen, deze lagen onder hel eruptieve 
gesteente leidt. Di t gesteente zou dus jonger z i j n dan de 
Bnshimai-lagen. Maar een breuk mot verschuiving kan 
ook de twee hierboven vermelde gestcente-ontblooting-cn 
van elkaar scheiden. I n dit geval kan den relatieven 
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ouderdom vaii liet scilimciitaiie en hel e^llptie^e gesteente 
niet bepaald « o r d e n . 

iNieuAAe opzoekingen dienen diii< ondernomen te \̂  or­
den om het bestaan of de afwezigheid van een brenk met 
Aerscliuiving vast te stelloii lusschcn tie twee gesteenten. 
Moest die breuk bestaan, dan zou ze noodzakelijk ouder 
z i j n dan het Karroo-systecm, daar het conglomeraat op 
ilezelfdc hoogte l igt aan dc l\^ee viileinden van de 
<loorsnede. 

C . — M I N E R A L O G I S C H E 
E N S C H E I K U N D I G E S A M E N S T E L L I N G V A N H E T 

E R U P T I E V E G E S T E E N T E . 

Dit gesteente werd vermeld door R. kostka i n 1913 ( ' ) . 
Ik heb in den loop van 192.5 een beschri jving gegexen 
\an zekere op of b i j de oppervlakte blootliggende gedeel­
ten \an dit gesteente, nameli jk b i j Lukelenge (Bnshimai) 
en b i j de Dilonga-watervallen (Lribilash) ("), zonder in 
het detail van de mineralogisehe samenslelling te treden. 
Ken jammer genoeg onvolledige mikroskopische studie 
\an dit gesteente werd ondernomen <loor ^ I . Ledoux, en 
door .1. Cornet gepubliceerd ( ') . Fei tel i jk geldt het een 
nota met een algemeen karakter die vermoedelijk niet 
bestemd was om gepubliceerd ie worden. 

Deze beschouwingen hebben m i j er van OAeituigd, dat 
het noodzakelijk was de volledige beschri jving te her­
nemen van de monsters voortkomende van de Dihmga-
watervallen, die deel uitmaken van de verzameling 
l>eh{x>re,nd tot den Geologischen Dienst van de Société 
Internationale Forestière et Minière dn Congo. 

(1) R . KOSTKA, Notes pré l iminai res sur la géologie de la partie Su<lTi';t 
du bassin du Kasai. (Ann. Soc. géol. de Belgique. Public, rel. au Congo 
belge, t. XL, 1912-1913, fasc. 11. blz. 129-140, pl . V.) 

(2) E. Poi.iNARD, Constitution géologique des régions de la Busliiinaie 
et de la Lubi . {Ibid., t. X L V I I I , 1924-1925. blz. 41-124, 2 pl.) 

(3) ,1. CORNET, A propos des diamants du bassin du Ka.sai lllrid 
i. XXXIX, 1911-1912, fasc. 3, blz. 73-79.) 
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Het gesteente is, i n 't algemeen, groenaclilig tot b r u i n ­
achtig g r i j s , compact, f i j n k o r r e l i g , en vertoont een 
conchoïdale breuk. Z i j n soortelijk gewicht bedraagt 
ongeveer 2,89. 

Z i j n struktuur is meestal mikrolietisch (plaat IV, foto 
1). Het gesteente is samengesteld uit mikrolieten van 

0,1 tot 0,2 mil l imeter ; soms kunnen ze ook een lengte 
van 0,4 mil l imeter aannemen (plaat IV, foto n'' 2). Zekere 
er van bestaan uit pyroxeen, andere u i t chloriet; vele 
kunnen niet meer bepaald worden : z i j worden vervan­
gen door ijzeroxydes of ijzerhydroxydes, een isotrope 
stof en heel kleine korreltjes met hooge polarisatie-
kleuren, die tot de epidootgroep kunnen bchooren. Het 
pyroxeen, dat zich onder den vorm van mikrolieten voor­
doet, behoort tot de klinorhorabische groep. Het chloriet 
vertoont getande omtrekken en soms ook boomachtigc 
vormen; de t in t gaat, b i j gewoon l icht , van bleek groen 
tot zeer licht geel, b i jna kleurloos; de uitdooving doet 
zich volgens de ui t rekkingsr icht ing. 

Mikrokorrel ig kw^arts, onder den vorm van afzonder­
l i j k e kristallen, van nestjes of l int jes , wordt in de r u i m ­
ten tusschen de mikrolieten waargenomen. Radiaal-
vezelig calcedoon, al of niet vergezeld van opaal, breidt 
zich ook ui t tusschen de mikrolieten. Wat calciet doet 
zich plaatselijk voor tusschen de mikrolieten of vervangt 
gedeeltelijk cn soms ook in 't geheel zekere fenokristal-
len. Kiezelzuur en koolzure kalk hebben hier een secun-
dairen oorsprong. 

Onder de fenokristallcn onderscheidt men een pyroxeen 
en een veldspaat. 

Het pyroxeen doet zicli voor als groole, d i k \ \ i j l s 
rechthoekige kristall en, waarvan de lengte tusschen 
0,1 en 1,5 mil l imeter schommelt. Dunne slijpplaatjes 
van d i t mineraal z i j n kleurloos. De spl i j tvlakken z i j n 
schaarsch. Onder gepolariseerd l icht kan de kleur tot 
oranje-geel van de eerste orde sti jgen. Het tweelingsvlak 
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stend met overeen. Het optische teeken is positief. 
Gedurende hun beweging verlaten dc hyperbolen het 
veld van het mikroskoop niet, wat de kleine afmeting van 
de optische assen aanduidt. Di t pyroxeen is dus een pigco-
niel . Zekere buitengewoon groote mikrolieten z i j n ook 
gevormd door hetzelfde mineraal. Di t pyroxeen werd 
door M. Ledoux als diopsiet beschouwd, wat aanneem­
baar was op een t i jds t ip (1912) toen de aandacht nog niet 
gevestigd was op de g-eringheid van den optisclien hoek 
van zekere pyroxeenen. 

Een enkel monster vertoont veltlspaat-fenokristallen 
(plaat IV, foto n"' 3), die tevens een zekere stofverande-
r i n g hebben onderj^aan. Het z i jn <tunne en gerekte 
plagioklaaskristallen, meestal de albiet-tvveelingen ver-
toonende. De intdoovingshoek der albiet-tAveelingen ten 
opzichte van bedraagt ten minste 13°. Dientengevolge, 
bevat het veldspaat ten minste 30 % anorthiet. Di t plagio-
klaas is gedeeltelijk opgenomen in een b ru in , ondoor­
schijnend ijzeroxydc of ijzerhydroxyde, dat een tevoren 
bestaand mineraal vervangt. 

Dit monster vertcjont nog de sporen van een voorma­
lige dolerietische of ofietisclie struktuur. Deze struktuni ' 
weid ook aangetroffen op zekere monsters, afkomstig 
van de Lvikelenge-strcek, op een afstand van tien ki lo­
meter ten Westen van dc Dilonga-watervallen. 

Het stollingsgesteente kan dus beschouwd worden als 
een pigeoniet bevattend doleriet, dat naar bazalt kan 
overo-aan. 

Ik bezit een door P. Ronchesne uitgevoerde analyse 
van d i t gesteente. Z i j wordt i n bijgaande tabel opge­
nomen. 

Vooraleer er de bespreking van te ondernemen, moet ik 
aanstippen dat deze analyse een gesteente betreft, dat aan 
€en secundaire verkiezeling werd onderworpen. Het 
mikroskopische onderzoek laat inderdaad toe hier en 
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daar kleine nestjes ni t mikrokorre l ig kwarts, calcedoon 
en opaal te bespeuren. Dientengevolge is de hihoud aan 
^ r i j kiezelzuur overdreven. Integendeel is de betrekke­
l i j k e verhoutling ttisschen de silikalen weinig beïnvloed 
door deze gedaanteverandering van liet gesteente. De 
som der zware mineralen (barylieten), de verhouding 
tiisschen kwarts en lichte mineralen (koepholicten) on de 
\erhouding tussciien lichte en zwaie mineralen (^ k tm-
neii alleen een veiaiiderding ondergaan hebben. De aan­
wezigheid van een weinig chloriet veroorzaakt alleen 
geringe veranderingen op de van de scheikundige ana­
lyse afgeleide paramelei's. 

De parameters 11.4.4.(4)5.[2(3).1.2.3.|, berekend vol-
gH'iis de melliode der Arnerikaansche petrografen, laten 
loe het gesteente te i'augseliikken in de famil ie dei' 
kwartsplagioklasolieten van A. Lacroix, wal geheel 
gerechtvaardigd wordt door de afwezigheid van wel-
gevoi^mde ki istallen van kaliumveldspaat. De verhouding 
0,04 tiisschen het berekend orthoklaas en het berekend 
plagiüklaas is, anderzijds, kenschetsend voor de gabbro's 
en do dolerieten. 

H E T D O L O R I E T VAN DEN S A M E N L O O P S A N K U R U - B U S H I M A I . 

Analyse. Virtueele samenstel l ing. 
Si 02 ,)(i,7:i Kwarts ... 18,24 
.VP 03 10,00 Orthoklaas ... 2 22 
Fe2 O ' i.91 Alhiet ... 20,44 
Fe 0 1,60 .\nortliiet ... :n,69 
Mn 0 0,20 Ca Si 03 5,23 
Mg 0 :iol FeSiO-'' ... , 3,4.'? 
Ca O 9,0!) Mg Si 03 ... , 7,50 
Na2 O 2,40 Ilmeniet ... . 1,22 
K2 O 0,3(1 Magnet let 7,00 
T l 02 0,6i .\pafiet 0,31 
P2 o-> 0,1,« 
CO"- — 98,53 
H2 0 - 0,3G 
H2 0 + 

99,81 
Hier A . I,acroix navolgend, neem ik liet ci j fer 2,77 aan, dat 

liet soortelijk gewicht van anorthiet overeenstemt, als grens tusschen 
lichte en zware mineralen der stollingsgesteenten. 
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Karakterist ieken. 

Som (1er baiylieteii 

Kwarts 

Koepholieteu 

Oi-tlioklaas 

Plagioklaas 

% An van het plagioklaas 

A12 0= 

K= O -h -\a2 O 

.A12 03 

(J -H Na2 0 + Ca 0 

A1-' 03 

K2 0 -H Xa2 0 + Ca 0 ' 

K2 (J + Xa2 O + Ca O" 

Barvlieteii 

Koe|iliolieten 

Kwarts 

Ve](:ls|)aat 

K2 O + Na2 O 

Ca O' 

O 

Xa2 O 

Pyioxeeii + Olivien 

Ertsen 

Pyroxeen 

Olivien 

Mg O + Fe O 

Ca O" 

Mg O 

25.;Ï1 

0,36 

0,0 i 

59,38 

3,ÜJ1 

0,760 

i.imo 

-.',02,5 p = n 

0,347 q = i 

Fe O 

,377 r = 

0,103 s = (i):> 

1,821 /(^2(3) 

00 ;c=i 

3,156 1 = 2 

1,119 m =3 
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l iet anorthiet-percentage van het l)eiekeiid plagioklaas 
is 59,38, Avat een labradoriet aanduidt. Het s t i jg t klaar­
b l i j k e l i j k boven het m i n i m u m - c i j f e r 30 %, gegeven door 
cle optische methodes, die trouwens op een onvoldoend 
aantal doorsneden toegepast werden. 

De verhouding (0,766) lussclien het ahiminimiioxv de en 
de som der alkali's en de totale koolzure kalk b l i j f t tame­
l i j k laag onder 1, wat met het voorkomen van vvoUasto-
niet i n de berekende mineralogisehe samenstelling over­
eenstemt. De verhouding tussclien de som van het magne­
sium- en ijzeroxyde met de koolzure kalk die niet in de 
samenstelling der veldspaten optreedt is 3,156, wat aan 
den parameter l de waarde 2 geeft. Het geldt dus een 
kalk-magnesiumgesteente. 

Anderzijds, dient er ook gewezen te worden op de 
betrekkelijke htioge w^aarde (2,09) van de verhouding 

Fe Si 0= -̂1- MgSi O' ^ . pjjiYij, jjg^^ gevolg van de aanwezig-
Ga Si 0̂ ' ' O b 

heid van een pyroxeen, arm aan kalk — pigeoniet — en 
van chloriet. 

D. — A M A N D E L S E N K B I S T A L H O L T E N . 

1. De opvullende minera l en . 

Het gesteente is amygdaloe ïdaa l . De holten z i jn 
meestal bol- of e ivormig maar soms ook onregelmatig; 
hun mi i l de l l i j n schommelt tusschen 1 mil l imeter en 
30 centimeter. 

De holten, waarvan de diameter enkele centimeters 
bereikt, z i j n bekleed met een zonaire agaatlaag, waarop 
roode, paarse of zwarte fraaie kwartskristallen l iggen; 
soms worden deze laatste kristallen met een calciet-
bekleeding bedekt. 

Onder het inikroskoop vertoont de vullingsstof der 
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holten, waarvan de diameter tiissclien 1 en 5 mil l inieler 
geiegen is, een \ a n tie volgende karakteristieken : 

a) Tegen den wand bestaat er een dunne heklcedni^, 
uit opaal e u eldt)riel saniengeslekt ; cidorici geeft Ijrons-
achtige tinten lusschen gekridste n i ç o i s . Deze bckleeding 
is gevolgd door een concentrische zone, bestaande uit 
calcedoon, waarvan de vezels rechthoekig staan op d e n 
gesteentewand. De kern is gevuld met kwartskiistallei i . 
Het tceken van de uitrekkin<>sricliti7ig van de calccdoon-
\ ezels is negatief : men heeft dus te doen met calcedoniet 
(plaat IV , foto if 4) . Wat epidoot kan ook deel uitniak(!n 
van de bekleeding van den wand (plaat I V , foto n'' 5) . 

5) De holte is gevuld met calcedoniet, steimend op 
een bekleeding der w a n d e n , gev<jrm<l dooi' kwarts, opaa l 
eji chloriet (plaat V , foto n ' 1). 

c) De A\and is nog onderl i jnd door een duirne bekh'e-
ding, bestaande uit een chloriet met bronsachtigc pola­
risatie-kleuren. Op deze bekleeding liggen kleine vezelige 
eu korrelige agregaten, samengesteld uit epidoot en een 
cidoriet Avaarvan de polarisatie-kleuren geel van de 
eerste orde kunnen bereiken. De kern Avordt gevuld met 
opaal, Avaarin zich bolvormige massa's, tut korrel ig 
epidoot bestaande, kunnen bevinden (plaat V , foto n' 2) . 

d) De holte is gevuld met een schid)big of radiaal-
vezelig chloriet, <loor bronsachtigc polarisalie-klcuren 
gekenmerkt; enkele kAvart skr i s ta l l en ontvvikkelen z i c h 
bij het centrum der amandel . 

e) De holte is volledig gevuld met een chloriet, geken­
merkt door zeer lage polarisatie-kleuren, en gescheiden 
van den wand door een dunne bekleeding bestaande uit 
chloriet en opaal (plaat V , foto n' 3) . 

ƒ) B i j uitzondering is de kern der amandel gevuld met 
een groenachtig bruin of goudbruin cidoriet, Avaarvan 
de kleine schubjes zichtbaar z i jn met een loupe (plaat V , 
foto n-- 4) . 
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2. Kwarts en calcedoon der kristalholten. 

De kiezelachtio^c l)€kleeding van de wanden der g i x K j t e 

gesteenteholteii begint met een afzetting van agaat en 
eindigt met het ontstaan van kwarts. 

Agaat is sainengesleld tut een afwisseling van licht-
l>riiine, blonde en witte laagjes, een halve mil l imeter tot 
een mil l imeter dik, die evenwijdig aan elkaar loopen. 
Deze lagen nemen d ikwi j l s dezelfde r icht ing aan, die 
met de r icht ing zelve van <;le g€steente\\ anden overeen­
stemt, maar k m m e n ook gesloten of halfgesloten, o m r -
gelniatige, r ingen vormen. Z i j bestaan nit calcedoon met 
A\at opaal. De mikroskopische vezels staan rechthoekig 
op de r icht ing der laagjes. Het teeken van de uitrekkings­
r icht ing der calcedoonvezels is negatief, wat calcedoniet 
aanduidt. 

Kwarts. — Het inwendige deel van de kwartsbekleetling 
vertoont de wel ontwikkelde topvlakken p en e%, dik­
wij ls ook de vlakken e' van het hexagonaal pr isma. 
Deze kristallen kuimen een lengte van 1 tot 3 ceidimeter 
hereiken. Zi j hebben, in 't algemeen, een bijzonder 
voorkomen : h u n kleur is rood-, zwart- of paarsachtig. 

De tint beperkt zich tot de vlakken zelf of dringt er een 
weinig in door. B i j de v lakken wordt de kleurende stof 
onregelmatig verspreid in de stof zelf van het kristal; 
soms ook maakt ze deel uit van afwisselende groeiings-
zones. Op en tegen de vlakken bemerkt men ook een 
onregelmatige bckleeding in den vorm van half bolletjes 
of koepeltjes, waarvan de diameter ongeveer 1/5 mi l l i ­
meter bedraagt. Deze koepeltjes z i jn rood, bruin of zwart 
H u n hoofdbestanddeel is Fe^O''; wanneer zij aan de 
warmte onderworpen worden, bij voorbeeld in het geslo­
ten buisje, dan geeft h u n stof water. Z i j Avorden dus uit 
l imoniet samengesteld. 
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Wat de licht violette kleur van het amethystkwarts 
betreft, is het m i j onmogel i jk geweest de stol' te bepalen 
die deze kleur aan de kristallen geeft : inderdaad, het 
gehikte m i j niet deze stof van het kiezelzuur zelf af te 
zonderen. Ik heb echter kunnen constateeren dat deze 
violette kleur verdwijnt , wanneer het kristal aan de 
warmte blootgesteld wordt. 

3. Calciet der kristalkelders. 

Dc calcielkristallen, die het inwendige deel der groote 
gesteenteliolten bekleeden, nemen afmetingen aan die 
tusschen 1 mil l imeter en 4 centimeter schommelen. Zi j 
vcrtoonen dikAvijls gebogen vlakken. 

Alhoewel vertegenwoordigd door zekere monsters, 
schi jnt het eenvoudige r h o m b o ë d e r p een uitzonderings­
vorm te z i j n . Z i j n vlakken z i j n melkAvit, mat en korrel ig, 
wat voor gevolg heeft de kristallen ondoorschijnend te 
maken. 

De meest verspreide vorm i)eslaat uit het goed ontwik­
kelde s k a l e n o ë d e r d', begrensd met de vlakken p en b'. 

De kortste ribben, die de s n i j l i j n e n vormen tusschen 
twee vlakken d", z i jn vervangen door een smal vlak e\ 
waaraan zich soms twee smalle vlakjes x toevoegen, die 
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tot de zone d^e' behooren. Daar de/e laatste vlakjes gebo­
gen z i j n , gelukte het m i j niet ze met nauwkeurigheid 
te bepalen. Dc lange d\d- -ribben vertoonen d ikwi j l s 
een trapvormig profiel , door heel kleine vlakjes gevormd, 
waarbij een v lakje p herkenbaar is, terwij l liet andere 
v lakje e' niet gemeten werd. 

De v lakken 5' z i jn mat; die van het r h o m b o ë d e r z i jn 
glanzig maar <1 ragen zeer kleine corrosie-holten; de vlak­
ken b' z i jn spiegelend en z i jn gestreept volgens de r ich­
ting zelf van ribbe b; de v lakken e' z i jn schitterend, 
effen en regelmatig, terwij l de hierbij diclitgelegen 
gebogen vlakjes glanzig z i j n , alhoewel onregelmatige 
streepjes vertoonend, die evenwijdig sch i jnen te loopen 
aan de s n i j l i j n p(f en dus aan de ribbe d. 

Kristaltweelingen met als tweelingsvlak komen soms 
voor bij de liierboven besclireven vorm, namel i jk wan­
neer de kristallen een afmeting van 1 tot 4 centimeter 
hebben. 

Calcietbollen 1 of 2 mil l imeter dik, van gebogen, gol­
vende en d i k w i j l s ook korrelige vlakken voorzien, z i jn 
soms hier en daar tusschen kwartskristallen gelegen, en 
kunnen niet op kristallografisclie wijze bepaald worden. 

4. De chlorieten der amandels. 

Ten minste twee verschillende chlorieten kunnen 
vertegenwoordigd z i jn in de amandels. Het eene wordt 
b i j uitzondering aangetroffen in de kern van zekere 
holten; het andere, meer verspreid, bekleedt de wanden 
der holten en vult zelfs de holten waarvan de afmetingen 
onder 1 mil l imeter b l i jven. 

Zooals J . Orcel het heeft aangetoond C ) , dient de clas­
sificatie der chlorieten hoofdzakelijk op de scheikundige 

(1) J . O R C E L , Recherches sur la composition chimique des Clilorites. 
{Bull, de la Soc. frujiç. de Minéralogie [ P a r i s l , t. L , n " 3, 4, 5, 6, Maart-
J u n i 1927, blz. 74-456.) 
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analyse gebaseerd te worden, en meer bijzonder op de 
Si 0- Fe- 0-' Fc O 

« a a r d e der moleculane verlioudmgen , — — , 
Q.^,,Q, ^̂ Ig«> 

e n , desgevallend, . B i j de eerste verhouding, die als 

basis dient voor de onderscheiding der chlorieten-hoofd­

groepen, is K^0-' = (A1, Fe , C r ) ^ 0 \ 
De beschouAving van het optisch teeken, den bre-

king-sindex en de dubbele breking is van minder betee-
kenis bij hel opmaken van eeue classificatie. Men heefl 
inderdaad g-econstateerd dat chlorieten, die dezelfde 
scheikundige samenstelling bezitten, optisch positief of 
optisch negatief kunnen z i j n ; terwij l chlorieten, die door 
h u n scheikundige samenstell ing lieelemaal van elkaar 
A erscli i l len, zeer nauA\ verwante optische eigenschappen 
kunnen vertoonen. 

Ik beschik over geen scheikundige analyse \ an <lc door 
m i j bestudeerde chlorieten. Zoo zal ik m i j beperken tot 
e e n uiteenzetting iler voornaamste optische kenmerken 
e n ik zal trachten deze mineralen te langsc l i ikken, uit­
gaande van de aanduidingen van verschillende minera­
logen, juunel i jk A. Miche l -Lévy en A. Lacroix ('), N. H . 
en A. A W i n c h e l l O en E . S. Lai'sen ('). 

<!' B r u i n , g r o e n a c h t i g b r u i n of g o u d b r u i n c h l o r i e t , d e e l u i t m a k e n d 

v a n d e k e r n v a n z e k e r e a m a n d e l s . 

De kleur van de afzonderlijke schubben is mat bru in ­
achtig groen. Het poeder is bruinachtig geel. Op dunne 
doorsnede e n onder gcAvoon licht treedt e e n licht goud-
l)i iiine kleur op. 

(1) A. MiCHFX-l.KVY et A. LACROIX, Tableaux des minéraux ties roches, 
P a r i s , L ibra i r i e polyteclmique, 1889. 

(-) N. H . et A. N. WiN'CHEi.i,, Elements of optical mineralogy, T h i r d 
edition, Cl iapman & H a l l Limited , London, 1928. 

(•') E . .S. L A B S E N , TIic microscopic (ieteriinnat'ton of the nonopaque 
minerals. Second edition. Geological survey. United States, Washington 
193i. 
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Dit chloi iel doet zicli \oor onder den vorm \ an bladige 
of vezelaclitig-bladige agregaten, soms evenwijdig aan 
elkaar, soms bundelvormig, soms ook sphaerolietisch. 

Het soortelijk gewicht be<iraagt ongeveer 2,78. 

Het mineraal is tweeassig, maar de hoek der optisclie 
assen is buitengewoon kle in. Het oplische teeken is nega­
tief. Het teeken van de spl i j tr ic l i l ing is ])(jsitief. 

E e n tamelijk krachtig p l e o c h r o ï s m e treedt in de kris­
tallen op : de kleur is l ichtbruin volgens ii^ en geelachtig 
bruin volgens n^. 

De gemiddelde brekingsindex ligt rond 1,61. ?ip gaat 
inderdaad boven 1,597 (brekingsindex van bromofoorm) 
en gaat wat (jntler 1,62 (index van mtjnoiodbenzol). 

Het bedrag van de dubbele breking, vastgesteld <h>or 
liet gebruik van den Berek-compensator, bereikt 11. 

Wanneer men de door A. M i c h e l - L é v y en A. Lacroix 
voorgestelde verdeeling der cldorieten aanneemt, dan 
doen het oplische teeken, de brekingsindices en het bedrag 
van de <hibi)ele breking, <le drie mineralen : clinochloor, 
pennine en ripidoliel verwerpen. Z i j laat alleen het deles-
siet voortbestaan. 

I n <le classificatie van W i n c h e l l , \eroorloven de zelfde, 
beschouwingen het mineraal als een zeer dubl)ell)rekcnd 
diabantiet of een jerikinsiet, door een grooten gemiddel­
den index gekenmerkt, aan te nemen. 

In de classificatie van Larsen zou men dit mineraal als 
een delessiet of een tharingiet aannemen. 

Bi jgaand vierkant Winchel l -d iagram toont de positie 
van dit chloriet aan. 

b) G r o e n c h l o r i e t d a t de w a n d e n d e r g e s t e e n t e h o l t e n b e k l e e d t . 

De kleur van de deeltjes, waarvan de dikte minder dan 
é é n mil l imeter is, is donker groen; de dunne plaatjes, van 

^ lot J _ n i m . dikte, vertoonen een l icht groene kleur. 
250 :iOO 
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Onder het mikroskoop is de struktuiu- van het chloriet 

radiaal-vezelig. 

De ui trekkingsricht ing is positief. De dubbele breking 
bedraagt ongeveer 5,5. De groote index is minder dan 
1,62; de kleine index is grooter dan 1,587. De gemiddelde 
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index nadert 1,597. Men mag 1,59 en 1,61 aannemen als 
grenzen der indices. Het optische teeken kon niet bepaald 
worden. 

Wanneer men alleen de dubbele breking en de gren­
zen der indices in aanmerking neemt, mag men, volgens 
W i n c h e l l , het mineraal als een delessiet-diabantiet of een 
prochloriet aannemen. 

De twee mogelijke posities van dit chloriet z i jn op het 
b i jgaand Winchel l -diagrani aangeduid. 
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E. — GEDAANTEVERANDERINGEN VAN HET DOLERIET. 

Het bovendeel der dolorietmassa s kan soms een bizon­
der aspect vertoonen. Het geit feitel ijk een gesteente 
a fwi jkend van het hiervoor beschreven type. Op zekere 
plaatsen sch i jnen er horizontale, m i n of nu-er regelma­
tige banken te beslaan, die op het bruine gesteente l ig­
gen of die in dit gesteente ingeschakeld A\orden . I n andere 
gevallen z i jn er afgeronde dolerietblokken in opgeno­
men. 

Door z i jn donker groene kleur o n i l e r s c i i c i d i zich dit 
gesteente scherp v a n het doleriet, Avaarvan de kleur 
groenachtig gr i j s , bruinacht ig gr i j s of bru in is. Het is 
ook minder vast dan het <loleriel. Z i j n soortelijk gewicht 
is betrekkelijk klein (rond 2,68). Met de loupe, neemt 
men er kleine, bi uine amandels in Avaar, onningd v a n 
een donker groene, v e t g l a n z i g o m h u l s e l . 

Het mikroskopische on(lerzt)eI< (plaat V, foto n' 5) A \ i j s t 
/er op dat het donker groene gesteente hoofdzakelijk uit 
een mineraal samengesteld is, dat zicli on<ler den vorm 
van bijeenliggende nukroskopisehe vezels vt)erdoet, 
AA aarvan d e lengte niet 0,05 mil l imeter overtreft. De 
mikroskopische slruktian- is zonair. De linten liggen 
rechthoekig op de ui trekkingsr icht ing der vezels. Z i j 
loopen niel; evenwijdig aan elkaar, maar, in tegendeel, 
vertoonen zij al de mogel i jke r icht ingen; zij nemen d i k -
Avijls kantachtigc vormen a a n en doen zich ook soms voor 
als een onregelmatig gesloten r ing . De linten z i jn d i k A v i j l s 
volgens hun lengte in lv\ee verdeelt door een symmetrie-
l i j n , Avaarop hçt uiteinde der vezels steunt. Het v r i j e uit-
cin<le der linten vertoont een radiaal-vezelige struktuur. 

Het vezelig mineraal is doorzichtig, l icht gekleurd en 
ip leoehroïsch . Z i j n tint, Avanneer de vezels eveuAvijdig aan 
den vertikalen draad van het mikroskoop geplaats Avor-
den, is bleek groen. Het mineraal is kleurloos Avanneer de 
vezels rechthoekig op deze r icht ing staan. 
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De uitdoo\ing der A ezels doet zich \oor \ olgens <lc 
uitrekkingsrichting. Hel leeken van deze ui lrekkings-
l i chl ing is positief. Het optische leeken werd niet bepaald, 
door gebrek aan passende doorsneden. Hel brekings­
index bedraagt ongeveer 1,59. 

De polarisatie-kleuren kunnen \eraiuieren langs é é n ­
zelfde vezel. Meestal z i jn de vezels gekenmerkt dooi- geel 
van de eerste orde; b i j uitzondering kan de kleur tot violet 
eu zelfs blauw stijgen. Deze hooge en veranderl i jke t in­
ten z i jn het gevol<>- van hel feit dat de doorsneden, in 
hiuiue dikte, meestal twee of meer opeenliggende ver-
zelljes bevatten. 

De hardheid van liet mineraal is tusschen 2 en 3 gele­
gen . 

Deze laatste w aainemingen laten toe het mineraal als 
een sterk (iuljl)elbrek<>nde variëte i t van cliloi'u't Ie bepalen. 

B i j hun <'ontact met o[)aal- en ijzeroxydenestjes, nemen 
soms de uiteinden der vezels, die den rand van een chlo-
rietl i j i i vormen, een bruine kleui' aan; hun <loorzichtig-
heid neemt aanzienlijk af. W a a r s c h i j n l i j k dient deze 
kleur aan de aanwezigheid van ijzeroxyden of i jze ihy-
droxytlen toe^-eschreveii Ie worden. Op z i jn ander inl-
einde, in tegendeel, is hel chloriet lieelemaal doorzich­
tig, zeer p l e o c h r o ï s c h in de gioene l inten en ook sterk 
<lul)})ell)rekend. 

Buiten de linten, die li<i gesteente {loorloopen, doet 
zich liet chloriet vooi- als zeer korte vezels die zonder 
bizondere or iëntat ie en in alle mogelijke richtingen 
liggen. 

De door (!<• chloriell iuten omringde amandels z i jn 
samen;^esteld uil ealeedoou, n i ikrokoi ie l ig kwarts (zehl-
zaani), opaal <'ri l icld tol donki-r bruine ijzeioxyden of 
i jzerhydroxydeu. Lange linten, liestaande uit dezelfde 
mineralen, doorkruisen het gesteente, ('alcedoon doet 
zicii voor onder den \ o r n i van evenwijdige vezels of 
A \ a a i e i A o r n i i g e schubjes, die z i c i i rechthoekig;' or i entée -
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ren op de lien omringde chlorietlinten of op de wanden 
der spleten, die door het calcedoon zelf gevuld z i j n . De 
polarisatiekleuren overtreffen hel gr i j s niet. 

Ik heb geen overgang waargenomen tusschen het dole­
riet en het chlorietgesteente, dat deel uitmaakt van het 
bovendeel der gesteente-ontblootingen. Ik twijfe l er 
echter niet aan, dat het tweede j>estecnte uit een gedaan­
teverandering van liet doleriet voortkomt. Een eerste 
jjew i js wordt geleverd door de tegenwoordigheid van dole-
rietboUen in het chlorietgesteente. E e n tweede, m i j n s 
inziens nog meer doorslaand bewijs , bestaat hierin dat het 
chlorietgesteente amandels bcAat, waarvan de vorm en 
de samenstelling (calcedoniet, opaal, mikrokf)rrel ig 
kwarts en chloriet) <lezelfde z i jn als die welke in het dole­
riet ingesloten z i j n . 

Het algemeen chloritisalie-proces, dal tot het gesteente 
met netvormige en zonaire struktnur heeft geleid, valt 
zelfs in het doleriet te bespeuren, door zekere mikrol ielen 
uit chloriet bestaan. Het geldt hier een secumlair proces, 
Avaarschijnlijk ontstaan ten koste van de pigeoniet-
niikrolieten. 

Hieronder wordt de analyse gegeven, door P. Ron-
chesne uitgevoerd op een monster voortkomend uit het 
gechloritiseerde deel van het eruptieve gesteenie : 

Si 0 - Ü8,38 
A12 16,50 
Fe2 O'' 7,43 
Fe O 2.60 
Mn O O . K ; 

Mg 0 6,08 
C a O 0,58 
Na2 0 0,68 
K2 0 1,01 
T i 02 0.32 
P2 O ' 0..31 
H2 O — 1,78 
H2 0 + 4,59 

100,57 
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De Acrjje l i jking van deze anal\s<- niet die, hooger ver­
meld, van het verkiezelde nuiar zeei' weinig gechloril i-
seerde doleriet, laat toe de gioole trekken van het chlori-
tisatie-proces of te leiden. 

Het hoofdkenmerk van het verloop van dit versch i jn­
sel Ix'staal Tiit een bijna volleduje vevdirijriiiuj van de 
kalk. Men constateert ook een toename van de magne­
s ium- en waterverhouding, gepaard gaande met een 
gedeeltelijke vervanging van het ijz<'r-])roto\y(k' door 
ijzer-sesquioxyde. De vei minder ing van <len natrium i n ­
houd is e e n logisch ge\ol<.;' vau de v ('i ni<'ti<jiu<j' A au liet 
plagioklaas. 

De betrekkelijk giootc kal iunnidioud is, in tegendeel, 
merkwaardig en onvei wacht en dient besproken te wov-
den. Hetzelfde geldt ook voor de grootc hoeveellicitl 
n iagues iumo \ ydc . 

Men i)egrijpt inderdaad idet, lioe de vernietiging v a n 
een magnesiunninneiaal (pigconiet) en die van een 
kal iuinmineraal (orthoklaas), die veitegcuwoordigxl z i jn 
in liet dolcrict, in staat was de liomeelTieden magnesi inn-
<'u kaliumoxyde te Aerdublielen bij het gecldoriliseerde 
gesteente. 

Het is Avel aanneend)aai' dat het eruptieve geslecnic, 
dat door een algemeene chloritisatie tot het h i e r A o o i -
geanalyseerde chlorictgesteente aanleiding gegeven lieeft. 
meer magnesium- en kaliuinoxyde bevat <lan liet dcjleriet, 
Avaarvan de analyse op blz. 11 vermeld werd. Zou men 
deze uitlegging niet aanneemt, dan zal men wel erkennen 
dat een toevoer v a n beide oxyden zich voordeed na <le 
stt)lling van het uitvlociingsgesteente. De (xjrspiong v a n 
dezen toevoer zou magmatisch k u n n e n z i j n , m a a r zou 
ook aan de v i - rAveer ing toegeschreven kunnen worden. 
De beschikbare gegevens laten m i j niet toe d i t vraagstuk 
op Ie hjssen. 
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Men bemerkt dat het doleriet der Dilonga-walervallen 
vier verschillende verschijnselen heeft ondergaan : de 
chloritisatie van het gesteente, de vorming van ijzer-
oxyden of i jzerhydroxydcn door vernietiging van de 
ijzerbevattende silikaten (rubefactie), de vul l ing van de 
kleine holten door kiezelzuur onder den vorm van calce­
doniet, opaal en kwarts, en e indel i jk de vul l ing van 
zekere holten \au groote* afniel ingen door calcietkris-
tallen. 

Men kan zich afvragen welk de volgorde is van deze 
verschillende verschijnselen. 

Het ontstaan van ijzeroxyden en ijzerhydroxyden staat 
k laarb l i jke l i jk in verband met de bolvormige verbrok­
kel ing van het doleriet en dient als een heel oppervlak­
kig en recent verschijnsel beschouwd worden, veroor­
zaakt door de bedrijvigheid van de verweering. Men mag 
echter niet uit het oog verliezen dat een l)e,perkte i jzer­
toevoer ook plaats greep op het einde en na de verkieze-
l ing, zooals dit door de laatste groeiingszones en de limo-
niet-bekleeding der kwartskrislal len der gesteenteholten 
aangeduid wordt. 

De vorming van calciet volgt op de verkiezeling. Men 
geeft er zich rekenschap van, wanneer men de kristalhol­
ten nagaat, waar calciet steeds een bekleeding vormt op 
de kwartskristal len. 

Het verkiezelingsproces begint alt i jd met de afzetting­
van calcedoniet, dat deel uitmaakt van de eerste beklee­
d ing der wanden van de holten; deze afzetting wordt 
gevolgd door de ontwikkel ing van kwartskris lal len, die 
op deze eerste bekleeding steunen. 

Wat de chloritisatie betreft, mag men op de volgende 
waarnemingen steunen. De aders, bestaande uit calcedo­
niet, mikrokorrel ig kwarts en opaal, die het gechlorieti-
seerde gesteente doorkruisen, sni jden en verplaatsen 
nooit de chloriefl intjes. In tegendeel nemen deze laatste 
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een l igging aan, die gege\en woriit door de verkiezelde 
aders : de eene loopen evenwijdig aan deze adeis, terwij l 
de andere een vertakking ervan vormen. De chloritisatie 
zou dus op de verkiezeling volgen. 

I n tegendeel, begint dc bekleeding der holten van het 
doleriet d ikwi j l s met een ontwikkel ing van chloriet tegen 
de wanden. Daarenboven z i j n soms twee verschillende 
calcedonietlageii door een chlorietlaag gescheiden. Het 
s c i i i jn l dus dat er ook een afw isseling lieeft plaats gehad 
van de opeem olgeiide stadia der clilorifisatie en der 
verkiezeling. 

Men kan zich ook afvragen welk de oorzaak is van deze 
verschillende vci'schijnselen ilie in het doleriet plaats 
grepen. 

Men mag niet uit liet oog \erliezen dat het \ r i j komen 
\ a n kiezelzuur, k(Jolzure kalk en ijzerhydroxyde en i iun 
afzetting in de liollen een gevolg kan z i jn van de vernie­
tiging der plagioklasen en der pyroxeenen, die deel ui l ­
maken \ a n het gesteente. Maar in <lit geval zou liet oid-
staan en de afzetting van kwarts en calciet in de gesteen­
teholten t<'rzelfder t i jd plaats gegrepen hebben. 

De hollebekleeding zou dus uil gemengde kwarts- en 
calcietkrislallen samengesteld worden, ofwel uit een her­
haaldelijke afwisseling van deze mineralen. 

Integendeel wi jzen in elk geval de waarnemingen op 
de krislalkelders er systematisch op, da l de calcietlaag op 
de kwartsbekleeding volgt, en <iat een werki'l ijke discon­
t inuï te i t , een zeker tijdsverloop aanduidend, de twee 
afzettingen scheidt. 

Voor dezelfde reden schijnt ook de vul l ing der gesle(>n-
teholten door een precipilatie uit oplossingen in verbami 
met den kr ing van hel regenwater, niet te rechtvaar­
digen. 

Men mag dus vermoeden, dal de holleafzetlmg door 
laattijdige magmafische stoffen geschiedde, de eerste 
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r i j k aan S i O ^ de tweede r i j k aan C a C O \ die zich achter­
eenvolgend in het reeds gestolde gesteente een weg heb­
ben gebaand. 

RESUME. 

La dolérite du confluent Sankuru-Bushimai. 

L a r é g i o n du confluent de la Busl i imai et du Sankuru-
Lubi lash expose ties formations g é o l o g i q u e s pos tér i eures 
au c a r b o n i f è r e , reposant sur un socle ancien. 

Les formations p o s t - c a r b o n i f è r e s comprennent elles-
m ê m e s deux uni tés : d'une part les grès du Karroo (Per-
mo-Trias) qui d é b u t e n t g é n é r a l e m e n t par un c o n g l o m é r a t 
et p r é s e n t e n t çà et là des intercalations d'argilites; d'autre 
part, un manteau superficiel , sableux ou sablo-argileux, 
recouvrant les plateaux et les flancs des va l l ées , rapporté 
par certains g é o l o g u e s au s y s t è m e du Kalahar i (Tertiaire 
à r é c e n t ) . 

L e socle ancien présen te é g a l e m e n t deux i m i t é s : d'une 
part des calcaires et des dolomies du s y s t è m e de la Bi ishi-
mai , et d'autre part une roche effusive. L a roehe effusive 
affleure dans les va l l ées du Sankuru-Lid) i lash , de la Bi ishi-
mai et de leurs affluents. Cette roche est an tér i eure au 
Karroo. Ses relations d 'âge avec le s y s t è m e de la Bushimai 
n'ont pu être é tab l i es . 

L a roche é r u p t i v e est g é n é r a l e m e n t microlit ique. Cer­
tains microlites sont f o r m é s de feldspath, d'autres de 
p y r o x è n e , d'autres encore de chlorite. Des p h é n o e r i s t a u x 
de plagioclase et de pigeonite se d é t a c h e n t parfois sur le 
fond microlitique. Des traces de structure ophitique ou 
d o l é r i t i q u e sont visibles sur certains é c h a n t i l l o n s . 

Les p a r a m è t r e s H.4.4.(4)5.[2(3).1.2.3.1 classent la roche 
dans la famille des jilagioclasolites quartziques, ce qui 
s'accorde avec l'absence de cristaux bien d é v e l o p p é s de 
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feldspath potassique. Le rapport 0.04 de l'orthose au pla-
gioclase calcule est, d'autre ]jarf, liieii carac l ér i s l ique des 
gabiiros et des do l ér i t e s . 

L a teneui' eu anorthife du |)lagioclase calcule est 59,38; 
elle correspond à u n labrador. 

Le rapport tie ra l i imi i ie à la somme fies alcalis et tie la 
chaux totale est nettement i n f é r i e u r à l'unitt; (0,766) ce 
c p d implique l 'apparition de Avt)llastonitc dans la compo-

MgO + FeO 
silion virtuelle. L a rapport — = 3,156 et tlonne 
au paramt'tre / la valeur 2. L a roche est donc c a l c o - n i a ü u é -
sicnne. On ne peut, d'autre pait, s'enipf;cher tic ctjustater 

FeSiO^î+MgSKP 
la A a l e u r assez é l evée du raïuiort ^. , 

qui atteint 2,09; ce fait s'explique par la p r é s e n c e tl'un 
p y r o x i T i e très peu calcique, la pigetjnite et revistence de 
chlorite. 

L a roche est une dulérite à pi^eonite, montrant une 
tendance à passer au basalte. 

Cette rtiche est amygdaltmle. 

Les cav i tés s p h é r i q u e s , ovtndes ou de formes i r r é g u ­
l ières ont ties tlimcnsions de 1 l u / i n à 20 cm. Le lemji l is-
sage des géottes coniptjite des r e v ê t e m e n t s successifs. 11 
d é b u t e g é n é r a l e m e n t par un tlépôt de ca lcé t io ine et d'opale 
alternant f r é q u e m m e n t avt'c de la chlorite et ct>nipt)rtant 
exceptionnellement des granules d ' é p i d o t e . Ce dépôt est 
g é n é r a l e m e n t suivi d'une masse de quartz dont la face 
interne peut comporter des cristaux bien f o r m é s (p, e%,e') 
de colorations diverses (quartz rouge cerise, quartz a m é ­
thyste, quartz e n f i u n é ) . Le centre des grandes cav i t é s est 
dans certains cas rempli par de la calcite. Les formes 
o b s e r v é e s de ce dernier m i n é r a l stjut p et {d'', p, 5 \ e^). 
Des macles de cette dern ière f t j r m c admettent a' c t )mine 
plan d'accolenient. 

Deux ehlorites, l 'une de teinte verte et l'autre de teinte 
mordort'e, o ï d été o b s e r v é e s dans les amv<rdales. L e u r 
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b i r é f r i n g e n c e est respectivement voisine de 5,5 et de 11; 
leurs indices de ré frac t ion sont respectivement compi'is 
entre 1,59 et 1,61 et entre 1,60 et 1,62. Le signe optique 
de la seconde est positif. 

Suivant A\ inchell on pourrait cons id érer la cidorite 
m o r d o r é e comme une diabantite fortement r é f r i n g e n t e ou 
comme une jenkinsite à indice m é d i a n p a r t i c u l i è r e m e n t 
é l e \ é . Quant à la chlorite verte, elle pourrait être rappor­
tée soit à une delessite-diabantite, soit à ime prochlorite. 

. \ux chides Dilonga la parlie s u p é r i e u r e de la do l ér i t e 
est localement t r a n s f o r m é e en une roche essentiellement 
f o r m é e de chlorite. Cette roche est e l l e - m ê m e amygda­
loid e. 

On constate que quatre p h é n o m è n e s d i f f é r e n t s ont 
a f f e c t é la do l ér i t e des chutes Dilonga : la chloritisation de 
la roche, sa r u b é f a c t i o n , le remplissage des cav i tés par de 
la silice sous forme de c a l c é d o i n e et de quartz et le tapis-
sage de certaines g é o d e s de grande dimension par des cris­
taux de calcite. 

L a chloritisation. se traduit chimiquement par une dis­
parition presque c o m p l è t e de la chaux, une augmentation 
sensible de la teneur en m a g n é s i i m i et en eau, ainsi que 
par un remplacement partiel du protoxyde de fer par le 
sesquioxyde. 

On peut se demander quel est l'ordre de succession des 
d i f f é r e n t s p h é n o m è n e s qin ont a f f ec t é la do lér i t e . 

L a rubéfaction est nettement l iée à la d é s i n t é g r a t i o n en 
boule de la do lér i t e et est à c o n s i d é r e r comme un p h é n o ­
m è n e tout à fait superficiel et récent en rapport avec l'ac­
t iv i t é des agents a t m o s p h é r i q u e s . Un transport d'hydro-
xyde ferrique a, de plus, eu lieu à la f in de la sil icification 
et après ce p h é n o m è n e , ainsi que l'indiquent les dern ières 
zones d'accroissement des cristaux de quartz et le f i lm de 
l imonite qui les recouvre. 

L a formation de calcite est nettement p o s t é r i e u r e à la 
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.silicification. On s'en rond coiuple en o\aini iuui l les 
yéodes, oil la calcile fornic loi i joi irs un enduit moulant 
les cristaux de quartz. 

Le iphénomène de la .silicific<itioii est l u i -même com­
plexe : i l débu te toujours par la t'ormalion de calcédoine, 
qui entre dans la composition <les premiers revêtements 
<les parois des cavités, et est suivie par la cristallisation 
du quart/ , qu i s'appuie sur ce premier l 'evètemenl. 

En ce qu i concerne la chloritisation, on peut se baser 
sur les observations suivantes. Les veines de calcédoine, 
(juariz micio-greiru et opale qui tiaveisent la rt)clic cldo-
i ilisée ne recoupent n i ne t l é forment jamais les rul>ans tic 
cliloi itc. Bien au contiaire, ceux-ci prennent une disposi­
tion imposée par les veines silicifiées : les uns courent 
para l lè lement à ces reines tandis que les autres s'embran­
chent sur celles-ci. La chloritisation serait donc pos tér ieure 
à la si l icif ication. Par contre, le lenqîl issage des cavités 
dans la dolérite déinite souvent par un développement de 
la chlorite contie les parois. De plus, <leu\ zones de calcé­
doine sont parfois séparées par im dépôt de chlorite. I l 
paraî t donc y avoir alternance en Ire divers stades de la 
chloritisation et de la si l icification. 

On ne peut f>uère impider l 'origine de la silice et du 
carbonate de cliaux à la décomposi t ion du plaoioclase et 
du pyroxene de la roche. Le remplissage des géodes en 
deux phases successives nettement séparées (silicificatio}i 
d'abord, carbonatalion ensuite) s'y oppose. L^ne précipi ta­
tion à l ' intervention des <'aux a tmosphér iques , poin- la 
m ê m e raison, n'est guère atlmissible. 11 est donc probable 
que la format ion de quartz et de ealcitc est liée à un apport 
de matières magmatiques pos tér ieur à la solidification de 
la doléri te . 
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FIG. 1. — Dilonga-watervallen (Lubllash) op het doleriet. 

Opname : M . C. FARNHAM. 

FiG. 2. — Gesteenteontblootingen langs de Bushimai, stroomopwaarts 
van Lukelenge. Het doleriet l igt onder het Karroo-conglomeraat. 

Opname : M . C. FARNHAM. 



FltJ. 1. 

P L A A T I . 

F I G . 3. 





P L A A T I I . 



VERKLARING V A N P L A A T I I . 

I"IG. 1. — Een gedeelte v;in een gesteenteholte in het doleriet van de 
Dilonga-watervallen. 

[Je bekleeding van den wand vertoont een afwisseling van 
calcedoon- en npaallaagjes (o). Daarop ligt een kwarts-
massa {>)). Schaal : 1/1. 

Fi«. 2. — Kwartskristalleii uit een gesteenfeholte in het doleriet van de 
Dilonga-watervallen. Schaal : 5/G. 
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FIG. L 
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VI5RKLAR1NG VAN PLAAT I I I . 

I'lc. 1. — Gedeelti; van de bekleeding van een gesteentoliolte in liet 
doleriet viui de l)ilonga-\\ atervallcn. 

a. Gedeelte van liet eruptieve gesteente; 

Kwavtsafzetting; het inwendige deel bevat kwartskrislallen 

met roods of violette vlakken; 

c. Inwenilige cali ietalzettlng die de kwartskrislallen bedekt eii 
opneemt. Scliaal : 3'3. 

I' l l , . Eruptive breccie van de Dilonga-watervullen. 
Hoekige dolerietbrokUen met calcedoon en opaal samengekit. 

Schaal : 



Pr.AAT 111. 

F I G . 1, 
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VERKLARING V A N PLAA^r IV . 

l'OTO Nf I . - Gepol. l i c h t xX>. - Figt 'Oii ie t b e v a i t e i u k doler ie t v a n de 
l>i l ( int , 'a- \vat i ' rval le i i ( l i i i . 3). 

.Mikro l ie t i sc l i y l o i i d ina s s i i en i i iKeon ie t - r cnoKi i s t a l l e i i . 

l ' ( i i i ) \ i — Gepol. l i r l i t x4a. - D ( j l e r i i ' l van d r M ' F a d i , I j i j r i v i e f van 
de S a i i k u r u . 

M i k i o l i e t i s c l i e Ki 'ondii iassa, die ziel i als een ove igang naar de 
dj j ie i ' ie t ise l ie s t ruUtnur vunrdi ie t . 

l-'uTi) \'' ;». — ( l ew. l i e l n x^i-i. Cie t laanleverander ing v a n liet d u l e i i e l 
van de l ) i ionKa- \va ter \ -a l len (Bn . 5). 

i - ronte idag iok laa . s lu i s l a l l e i i 'genunien in i j z e r l i yd rn .xyden van 
seeundairen o o i s i i r o n g . 

l'(iT(j \ ' ' l. - - i l e p o l . l i e l i t x".'~. - . \ n iygdak ien laa 1 do le r ie l van de 
ü i l o r i g a - w a t e r v a l l e n ( H i i . J). 

V n l l i n g van een gesteenteholte. Oi)aall iel<leeding (zwar t ) niet 
b i j k i i n i s t i g ch lo r i e t , gevolgd dooi ' een l)reed ca leedon ie t l i j i t 
{ w i t t e en g r i j z e vezels): de l i e n i is n i t k w a r t s samengesteld 
( z w a r t ) . 

l-'uri) \ i ' . ' i . - i l e w . l i i i d x : . ' l . Ai i i . \ gda loe idaa l doleriet \ a n ile 
I ) i | i i i i f : a - \ \ a l e r \ a l l e n (I5u. 1) . 

V u l l i n g Aan een gesteenteholte. U i inne hek leed ing der wanden 
n i l chloi-iet l)estaan(le ( l i ch t g r i j s ) : gevo lgd door een hieede 
zoi iü met complexe su i i i ens t e l l i ng : opaa l , g roen m i n e r a a l met 
sterk r e l i ë f ( é p i d o o t ?) en, p l a a t s e l i j k , k w a r t s . K e r n ( w i t en 
l i c h l g r i j s ) bestaande n i t calcedoniet en k w a r t s k r i s t a l l e n . 
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VERKLARING V A N P L A A T V. 

Forn NI' 1. - - ( i e j i o l . l i c l i t x l J . — A n i y u d a l o e ï i l a i i l d n l e i i c l van i l t ' 
D i l o i i g a - w a t e i v a l l e n {Hu. 1). 

V u l l i n g van een gesteenlel iol te met ca lcedoj i ie t . Di t m i n e r a a l 
w o i d t v a n <le w a n d e n gescheiden door een bek leed ing w a a r v a n 
de san ieus te l l ing \ e r ande r l l , | k i s : opaal (z .wai l ) , k w a r t s ((/} en 
ch lor ie t {(•). 

l'OTi) ;.>. — (",ew. l i c h t x35. — A m y g d a l o e ï d a a I do le r ie t van de 
D i l o n g a - w a l e r v a l l e i i (Hu. I ) . 

V u l l i n g v a n eeu gesteentelioHi;. D u n n e < ldo i ' i e lbek leed ing ( l i c l i l 
gi- i js) legen de wanden . D u n , met sti.'rk re l ië f e p i d o o t l i u t j e , 
gevo lgd door ch lo r ie t en k o i r e l i g of r ad iaa l -veze l ig epidoot. 
C e n t r u m : opaal ( l ich t gi-ijs) en ep idoo tko r r e l t j e s . 

I- 'OTO NI' 3. — ('>epol. l i ch t x i 5 . - - . A m y g d a l o e ï d a a l i lo le r ie t van de 
D i l d i i g a - w a t e r v a l l e u ( l ï u . 1). 

V u l l i n g v a n een gesteenteliolte Bek leed ing der w a n d e n ui t 
ch lo r i e t en opaa l samengesteld. De k e r n bestaat u i t ch lo r ie t 
( l i c l i t g r i j s ) . 
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I . i n t s t r u k t m i r v a n het id i lo r i e t . Zona i re s t r u k t u i u ' , w a a r s c h i j n ­
l i j k met de v u l l i n g v a n een gesteenteholte overeens temmend, en 
ve r toonend v a n b u i t e n naar b i n n e n : een ca lcedon ie t l in t inet 
w a t opaa l en i j z e r o x y d e , een breede c h l o r i e t l i n t (c) en een 
i n w e n d i g e v u l l i n g , bestaande u i t opaa l en i j z e r h y d r o x y d e 
(zwar t ) met p l a a t s e l i j k caleedoniet . 
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