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C O N S I D E R A T I O N S 

L E SYSTÈME DU K A L A H A R I 
E T S E S DÉRIVÉES 

AU SUD DU CONGO BELGB, ENTRE [.E KWANGO 
ET LE KATANGA 

I. — INTRODUCTION. HISTORIQUE. 

F o r m é s au cours ik> la longue p é r i o d e continentale q u i , 
de la l in du Carbojii l 'ère à nos jours, a r é g n é sans inter­
ruption sur le centre de l'Afrique, les d é p ô t s rapportés aux 
s y s t è m e s du Karroo (Lualaba-Lubi lash) et du K a l a h a r i 
forment une suite qui , t h é o r i q u e m e n t , pourrait être con­
tinue, mais qui , du l'ait d'une alternance de p é r i o d e s à 
é r o s i o n ou à s é d i m e n t a t i o n dominante, présente des 
d i s c o n t i n u i t é s g é n é r a l e s ou locales. 

Suivant l'allure de la surface topographique, d'une 
part, et suivant les conditions climatiques, d'autre part , 
des faciès g é n é r a u x ou locaux ont é t é i m p o s é s aux s é d i ­
ments continentaux. O n a pu, dans cet ensemble, dist in­
guer des d é p ô t s glaciaires, éo l i ens , f luviaux, lacustres, etc. 
et des dépôts mixtes indiquant l'intervention de deux ou 
plusieurs facteurs d i f f é r e n t s dans la s é d i m e n t a t i o n . 

Rapporté d'abord au s y s t è m e du Lua laba-Lubi la sh 
(Karroo) et à ses produits de remaniement, cet ensemble 
continental a fait l'objet de coupures et une place impor­
tante y a été ré servée au s y s t è m e dit d u Kalahari . 

On est convenu depuis longtemps de ranger dans le 
s y s t è m e du Karroo les d é p ô t s qui se sont e f f e c t u é s entre 
le début du P e r m i e n , s inon la fin du C a r b o n i f è r e , jusque 



4 S Y S T È M E D U K A L A H A R I 

et Y compris le R l i é t i e n . /\ la suite de travaux é c h e l o n n é s 
sur la p é r i o d e 1940-1946, on admet que le s y s t è m e du 
Kalahari s ' é tend du R h é t i e n au P l i o c è n e supér ieur exc lu­
sivement et qu'i l convient de séparer de ce système les 
dépôts plus récent s du P l i o e è n e s u p é r i e u r , du P l é i s t o c è n e 
et de l ' époque actuelle. 

Chose é t o n n a n t e , c'est entre le K w a n g o et le Katang-a, 
là o ù les coupes naturelles sont rares, où les produits 
détr i t iques rendent l'observation difficile et où les niveaux 
g é o l o g i q u e s sont mal d i f f é r e n c i é s , que les hases de l 'éta­
blissement du s y s t è m e d u Kalahari ont été je tées . 

C'est en effet eu ahoidant le versant nord de la large 
coupole a p p e l é e un peu pompeusement « moni » B u n z a , 
que les travaux de construction de la route T s h i k a p a -
Dundu conduisaient, eu 1921, à la d é c o u v e r l e de la meu­
lière fo s s i l i f ère à g a s t é r o p o d e s divers, Cypris et Chara, 
décrite par H . de Rauw (1) el dont les fossiles fuient dé ter ­
m i n é s par M . Lericl ie (2) . E n estimant pouvoir reculer 
jusqu'au Jurassique l ' âge du dépôt f o s s i l i f è r e , on suppo­
sait à l'époque (1927) que le dépôt calcareux lacustre, 
s i l i c i f i é u l t é r i e u r e m e n t , constituait u n terme supéricMir 
du s y s t è m e du Lualaba-Lubi lash . 

E n 1929, H . B . Maufe, chef du Service g é o l o g i q u e de la 
R h o d é s i e du Nord, associait les calcaires lacustres s i l i c i -
f i é s du mont Bunza aux d é p ô t s de sable qui les env iron­
nent et assimilait l'ensemble au s y s t è m e du Kalahari de 
l'Afrique du Sud (3). 

E n 1932, je signalais la d é c o u v e r t e du gisement de 
fossiles d'eau douce de la Lubudi , d é c o u v e r t e qui, si para­
doxal que cela puisse para î tre , fut faite à Bruxelles (4). 
J'en d é c r i v a i s les e s p è c e s et, en raison de l 'a f f in i té de 
certaines d'entre elles avec des e s p è c e s actuelles, j ' é m e t ­
tais l'avis qu'on pouvait rapporter au C é n o z o ï q u e l ' âge d u 
gisement. De plus je notais que les blocs de calcaires 
s i l i c i f i é s voisinaient avec des blocs de « grès polymor-
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plies )). D'autie part, je i i io i i l ia is que les d é p ô t s lacustres 
de calcaires si l ici l ' iés l 'ossil ifères n'étaient pas nécessa ire ­
ment l iés au s y s t è m e du Karroo , mais pouvaient reposer 
sur le vieux socle en dehors de l'aire d'extension des ,i>i ès 
de ce s y s t è m e . D u coup l ' idée d'une séparat ion nette entre 
les m e u l i è r e s fos s i l i f ères et les g r è s du Karroo s'imposait. 

L a n tên ie a n n é e , \1. Leric l ie revenait sin- la queslion de 
rài>e des m e u l i è r e s fo s s i l i f ère s . 11 faisait ressortir que le 
carac tère fruste des restes de faune d'eau douce rendait 
très a léatoires les raccords entre gisements (5). 

L a m ê m e a n n é e ciicoie, A. Jamotte et P . Van den 
Brunde, é tud iant la rég ion de Nasondoye, à une ciuquau-
laine de k i l o m è t r e s à l 'Es! du gisement f o s s i l i f è r e île la 
L u b i i d i , associaient les grès polymorphes et les sables cpii 
les enviroiment et signalaient l irdérêt de les ranger dans 
nn s y s t è m e post-Karroo (6, 7 et 8) . 

E n 1933, dans une ))ul)licalion d'ensemble (9), j'attirais 
l'attention sur le fait que la c o n t i n u i t é stratigraphiquc 
entie hi m e u l i è r e foss i l i f ère d u mont Bunza et le Karroo 
sous-jacent n'était pas d é m o n t r é e ; je signalais que cal­
caires s i l i c i f i é s fossili l 'èrcs et grè s siliceux (grès p<jly-
moiphes) é ta ient associés et faisaient parties d'un même, 
ensemble de s é d i m e n t s calcareux, de grès tendres et de 
sables repris ])ar une sil icificatiou généra le à vaste exten­
sion latérale; en m ê m e temps, du point de vue pé[roi;ra-
pl i ique, je faisais apparaître une distinction nette entre 
calcaires s i l i c i f i é s et » grès polymorphes )>. De plus, j e 
posais ne!temenl la base de la division du s y s t è m e du 
K a l a h a r i en deux étages : l ' é t a g e inféi ' ieur comportant la 
roche foss i l i f ère des types mont Bunza et Lubudi , et 
l ' é t a g e supéri(uir comprenant le manteau sableux recou­
vrant les plateaux. E n f i n , conlrai iement à l'opinion 
r e f l é t é e par les publications relatives à l 'Afrique du Sud, 
en m'appuyant sur des exemples pris au Kasa i , j e mettais 
en doute la gi-ande m o b i l i t é des constituants du manteau 
de recouvrement lors de la formation de ce manteau. 
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L a m ê m e a n n é e , A. .lamotte signalait la d é c o u v e r l e de 
l ' é tage foss i l i f ère du mont B u n z a à l'Ouest et au Sud-
Ouest de Musonoi (10). 

E n 1937, je signalais la d é c o u v e r t e , par le laboratoire 
du Service g é o l o g i q u e de la S o c i é t é Internationale Foies-
t i ère et Minière du Congo à Bruxel les , de fossiles d'eau 
douce (Planorbis, Pvfv/op/iy.so. et Chavn) provenant des 
sources de la Liishenene, affluent de la L u l u a (11). 

E n 1939, je distinguais deux p é r i o d e s de sil icification 
dans la partie moyenne du bassin du Kasai : l'une d'âge 
post-Karroo et l'autre antér i eure aux premiers dépôts du 
Karroo (12). 

E n 1939, B. Aderca, dans une é t u d e sur le Kwango (27), 
attirait l'alleulion sur la c o n t i n u i t é d'un niveau s i l ic i f ié 
( g r è s polymorpbes) el montrait sa l é p e r c u s s i o n siu' la 
morphologie de la l é g i o n , tandis que P. Macar présenla i t 
le résul lat de l'examen microscopique des roches silici-
f i é e s recueillies (13). 

D è s la m ê m e a n n é e , la d é n o m i n a l i o n K S y s t è m e du 
Kalahar i » appaiaissait dans les travaux de la Commission 
de G é o l o g i e du Min i s i ère des Colonies et r emplaça i t celle 
de (( l 'ormalion du lype du Kalahar i », a d o p t é e jus­
qu'alors. 

E n 1940, \ . .larnolle signalait la présence de formations 
f o s s i l i f è r e s du type Kalahari dans les rég ions de Mutombo-
Mukidu et de Luluabonrg (14) et confirmait le b i e n - f o n d é 
de la c i é a l i o n d'un s y s t è m e « type Kalahari » posté i ieui -
au Kairoo. 

Les travaux e f f c c l u é s sur le s y s t è m e du Kalahari de 
1940 à 1946 au Kwaugo. d'une pari, et au Katanga, 
d'autre part, noiainmcTit par ,1. Lepersonne, G. Morlel-
nums, \ . ,lamotte et L . Cahen (28, 54. 55), onl abouti à 
l ' é t a b l i s s e m e i d de l 'échel le stratigrapiiique suivante : 

É t a g e s u p é r i e u r : Limons sableux de teinte ocre. A la 
base, cuirasse limonilicjue; localement gravier. 
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É t a g e moyen : G r è s tendres surmontant des roches 
s i l i c i f i é e s à c a l c é d o i n e et opale ( g r è s et calcaires s i l ic i f iés) 
parfois f o s s i l i f è r e s ; à la base, ces roches s i l i c i f i é e s présen­
tent une structure b r é c h i f o r m e ou poudinguiforme et 
contiennent des noyaux d'agate. 

Étag(' in fér ieur : Grès tendres ou siliceux, gravier et 
sables. 

Des g r è s à tubulations ont é t é s i g n a l é s par J . Leper-
sonne dans les g r è s de ce s y s t è m e ; mais, d 'après des 
publications r é c e n t e s , i l est diff ici le de dire s'ils caracté­
risent l ' é tage i n f é r i e u r ou l 'é tage moyen, ou les deux 
é t a g e s à la fois. 

E n 1946, G. Mortelmans insistait sur le carac tère éol ien 
des cai l loux compris dans le poudingue à c iment siliteux 
du s y s t è m e du K a l a h a r i au Katanga et tentait de fixer les 
conditions climatiques qui ont e x i s t é au cours du dépôt 
de ce s y s t è m e (23). 

E n f i n , en 1947, V . Baty vient d'exposer les variations 
de facies lorsqu'on passe de la r é g i o n du Kw an go à celle 
du K a s a i , et d'établ ir une relation entre la constitution 
g é c j l o g i q u e et la répart i t ion des alluvions d i a m a n t i f è r e s 
dans la r é g i o n du Kwango (30). 

Exté i i ( j r i sée eu 1948, pendant l ' impression du présent 
m é m o i r e , une s y n t h è s e des s y s t è m e s du K a l a h a r i et du 
K a n o i ) , portant comme date 1946, a été e x p o s é e ] )ar 
L. (^ahen, A. Jamotte, J . Lepersonne et G . Mortel­
mans (29). 

Je n'insiste pas i c i sur les d é c o u v e r t e s faites en dehors 
de l'espace compris entre le K w a n g o et le Katanga, rri 
sur les publications dont elles ont fait l'objet. Certains 
travaux pub l i é s ces dernières a n n é e s y font allusion et 
la bibliographie a n n e x é e à la p r é s e n t e é tude donnera 
d'aill(!urs à ce sujet toutes r é f é r e n c e s utiles. 

Dans ce court historique, j 'ai surtout voulu montrer la 
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p o r t é e des résul tats acquis au Kasa i ou, plus exactement, 
entre le Kwango et le Katanga en ce qu i concerne le 
K a l a h a r i au cours de la p é r i o d e 1932 à 1940. 

L e s y s t è m e du Karroo, encore appe lé s y s t è m e du 
Li ia laba-Lubi lash par l 'accolemenl assez i n e s t h é t i q u e de 
deux s p é c i f i c a t i o n s g é o g r a p h i q u e s impliquant des fac iè s 
d i f f é r e n t s , a été l'objet de nombreux travaux dont la liste 
c o m p l è t e ne peut trouver place dans le cadre de la p r é ­
sente é tude . L a bibliographie c i - a n n e x é e ne comportera 
que r é n u m é r a t i o n des publications relatives à l'extension 
de ce s y s t è m e dans la rég ion s i t u é e au Sud du 5' paral lè le 
Sud et comprise entre le K w a n g o et le Katanga. 

P a r m i ces travaux, les plus imi)orfants sont a s s u r é m e n t 
ceux qui , basés sur l'argument p a l é o n t o l o g i q u e , oui t iait 
au synchronisme entre des d é p ô t s qui se sont e f f e c t u é s 
à très grande distance les uns des autres. Dans ce 
domaine, la contribution de M. Leriche a été capitale 
(34, 53). 

A la suite de travaux r é c e n t s , et notamment ceux de 
.1. Leperscjime, la division ternaire du s y s t è m e se r a m è n e 
aux séries dites de la L u k u g a , du Liialaba et du Kwango, 
sur les part icu lar i tés desquelles j e ne m ' é t e n d r a i pas ici 
(28, 29) . 

Si l'application de cette é c h e l l e est facile au IvMango, 
d'une part, et au Katanga, d'autre part, elle l'est beau­
coup moins dans l'espace compris entre ces deux r é g i o n s . 

Je rappellerai que j 'a i , i l y a vingt-cinq ans, éta!)li luie 
divis ion du Karroo applicable aux r é g i o n s de la L n b i et 
de la Bushimaie. E l l e comporte les niveaux suivants : 

L 4. Grès jauncâtres ou gris, en bancs épais assez bien définis, 
à stratifications entrecroisées, incurvées et ondulées très 
nombreuses (grès de Ijusambo); 

L 3. Argihtes et schistes bariolés, comportant des niveaux à 
concrétions siUceuses; 
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h 2. Grès tendres, jaunâtres ou rougeâtres de Lukelenge et de 
Kegne-Kegne. Arl^oses et grès avec lentilles congloméra-
tiques; 

h 1. Poudingue-brèche de Lukelenge et de Bena-Tshimanga. 

Des réserves ont été faites en ce qui concerne l'existence 
m ê m e du niveau L 4, q i à pourrait constituer le prokui-
ge iue id vers le Nord du niveau L 2. Les p r e m i è r e s réser­
ves ont été faites pai' m o i - m ê m e en 1923 lorsque j ' a i 
é t a b l i la stratigraphie du Karroo de ces r é g i o n s . Tout 
r é c e m m e n t . L . C.aheii et .T. Lepersonne ( 3 6 ) , se basant 
SIU' des observations faites jjar l'un d'eux, d'une pait, et 
par .1. Cornet, d'autre part, sui' des rég ions s i tuées à l'Est 
de m o n champ d'act iv i té , ont conclu à l ' ident i t é des deux 
n i \ eaux. 

De plus, ces deux auteurs ont ass imi lé les niveaux L 1 
ci L 2 à la sér ie de la L i ikuga et le niveau L 3 à la sér ie 
du Lualaba. Cette dern ière assimilation était préA ne 
depuis longtemps, grâce aux raccords successifs é tab l i s 
aAec les formations des r é g i o n s s i tuées à l 'Est de Kabinda. 

L a présente note lend en ordre principal à montrer 
dans quelle mesure les divisions du s y s t è m e du Kalahari 
actuellement admises sont, dans l'état présent de nos con-
miissances, applicables aux r é g i o n s du Sud du Congo 
belge comprises entre le K w a n g o et le Katanga, et de 
montrer les d i f f i c u l t é s que peut présenter dans ces r é g i o n s 
la séparat ion de ce s y s t è m e d'avec le s y s t è m e du Kari'oo. 
d'une part, et d'avec le P l é i s t o c è n e et le P l i o c è n e su])é-
r i eur ainsi que le Récent , d'autre part. L e but pourstiivi 
est avant tout de signaler les p r o b l è m e s p o s é s au Kasai 
par l'identification du s y s t è m e d u Kalahari , et non de les 
r é s o u d r e , car les é l é m e n t s d'observation dans cette r é g i o n 
sont encore trop fragmentaires pour donner des solutituis 
d é f i n i t i v e s . 
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D'autre part, le s y s t è m e du Kalahar i élant un prolonge­
ment dans le temps de la s é d i m e n t a t i o n continentale qui 
a eng-endré les d é p ô t s rangés dans le sys tème du Karroo, 
il m'ari ivera f o r c é m e n t de signaler des observations rela­
tives à ce dernier s y s t è m e . 

II . — PARTICULARITES REGIONALES. 

a) Région située à l'Ouest de la Lovua 
(région dite du Kwango). 

L a r é g i o n comprise enire le bassin île la Loange, à 
l'Kst, el le Kwango, à l'Ouest, et l i m i t é e [)ar le 5" [)aral-
lèle S u d el la f r o n t i è r e de l 'Angola, est. dans son ensem­
ble, uiu' rég ion peu acc identée iiu'linant très l é g è r e m e n t 
vers le Nord. 

Les pai'ties m é r i d i o n a l e et occidentale de cette région 
comprennent d'innnenses plateaux d'allure à peu [)rès 
j)lane, incl inaid d'une fiaclion de d e g r é vers le Nord, el de 
laiges coupoles i so lées connues s m i o u t vers le Sud . Cette 
moi [)hologie d'ensemble est i m p o s é e par la vaste exten-
sioji d'une cuirasse siliceuse très compacte et très régulièi'c 
qui s ' é t end sous la surface des plateaux sableux et cein-
turonnc les coupoles. E l l e est presque toujours recouverte 
de sable f in , de ieiide claire, sur une épa i s seur variable 
p o u \ a i d atteindre plusieurs dizaines de m è i r e s . 11 n'est 
pas sans i idérêt de signaler' le caractère semi-désert icpie 
des plateaux (!<• la r é g i o n de Panz i , tm les sables f ins sont 
d'ime ar id i té telle (jue la v é g é t a t i o n fores l i ère en est 
absente et que les cultures v i v i i è r e s y sont impossibles. 

L a m o i t i é Nord-Est tie la régioTi dé l imi t ée plus haut 
compoi le des plateaux b o m b é s et des ])laiues q u i s'éten­
dent sur un manteau sableux recouvrant des formations 
g r é s e u s e s et schisteuses horizontales p a r t i c i ü i è r e m e n t 
l<"udres. L a cuirasse siliceuse n'y est plus visible; ses 
débr i s , à caractère l oca l i s é , jonchent çà et là les veisaids 
des plateaux. 
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Les grands cours d'eau or ientés Sud-Nord d é c o u p e n t 
l'ancienne surface à r e v ê t e m e n t siliceux suivant des 
val lées profondes, larges au niveau de la cuirasse, mais à 
fond ré tréc i . Ils laissent entre eux des plateaux tabulaires 
aux rebords enta i l l é s par le cours amont des petits 

E : 3 

Sable (Kalal iar i ) . Gi'ès s i l iceux 
(Kalal iar i ) . 

( i r è s tendres 
(Kai-i'oo). 

1. — Coupe dans le bassin de la. Wamba. 

affluents, des crêtes éti 'oites et m ê m e des pics couronru''s 
par le niveau siliceux. L a coupe (f ig. 1) établ ie sur le 
versant occidental de la Wamba au Nord de Kabongo 
indique ces part i cu lar i tés , et les croquis é tabl i s par 
B. Aderca (27) les illustrent mieux encore. Dans les cours 
amont, les grandes r i v i è r e s et certains affluents se sont 
parfois c o n t e n t é s de creuser dans le manteau sableux ime 
val lée très large et peu profonde dont le fond n'a pas 
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e n t a m é la cuirasse siliceuse, comme l'indique sc l i énui t i -
quement la f igure 2. Ains i que le fait remarquer V. Baty 
dans une publication r é c e n t e , le fond de ces val lées é t a b l i 
sur la cuirasse siliceuse est moins une plaine al luviale 
f a ç o n n é e par l 'érosion de la r ivière e l l e - m ê m e que le 
résu l ta t du d é b l a y e m e n l d'une plate-forme par l'action î les 
affluents sur les versants sableux. Le balayage des pro­
duits dé tr i t iques n'a g é n é r a l e m e n t pas été total et il reste 
f r é ( | u e m m e n t sur la plate-forme des alluvions f o r m é e s 
d'un sable f i n . Dans cette v a l l é e large, la rivière décr i t 
des m é a n d r e s . 

Fie. i. — Surface de dcblayement d'une va l l ée 
c r e u s é e dans le manteau sableux (1) et dont le fond 

.s'étale sur le n iveau de grès s i l iceux (i). 

Lorscpi'ime telle r i v i è i e abandonne la cuirasse siliceuse, 
soit qu'elle la ti'aveise, soit qu'elle la dépasse , pour 
aborder les couches tendres gréseuses ou schisteuses sous-
jaeentes, elle forme des chutes ou des rapides en s'enga-
geant dans ces couches et sa va l lée se ré tréc i t . Les grandes 
r iv ières C(nilant Sud-Nord montrent les m ê m e s pai t ieu-
lar i tés ; nuiis, au fur et à mesure qu'elles s'engagent dans 
la rég ion septentrionale à couches tendres, Iciu' \ a l l é e 
s 'é largit , les rapides disparaissent et les bancs de sable 
deviennent nond)reu\ . L a photo n" 2 de la planche I I 
montre les chutes de l ' Inzia là où la l i v i è r e aborde la 
f(jrmati(m s c h i s t o - g r é s e u s e . 

Dans la partie septentrionale de la l é g i o n in téres sée , les 
couches tendres, g r é s e u s e s ou s c h i s t o - g r é s e u s e s , sont 
creusées par des cirques à parois verticales et des enton­
noirs profonds de plusieurs dizaines de m è t r e s et parfois 
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de plus de cent m è t r e s , constituant la tète de val lées 
courtes, à parois t rès redressées , qu i s'embranchent sur 
une v a l l é e plus importante. L e s c h é m a figure 3 d(mue 
une i d é e du d é c o u p a g e dente lé des plaines tel qu' i l appa­
raît lors d'un survol à faible altitude. 

Ces c a r a c t é r i s t i q u e s diverses de la morphok)gie et de 
l'hydrographie sont l i ée s à la p r é s e n c e , dans les coupes 

l-'ir.. 3. — S c h é m a indiquant la forme des va l l é e s au K w a n g o 
telle ([u'elle a p p a r a î t lors du survo l n faible altitude. 

verticales, d'une ou de plusieurs des trois u n i t é s g é o l o ­
giques s u p e r p o s é e s , qu i sont, de haut en bas : 

1" U n manteau d'une terre sableuse, à peine agglu­

t inée , de teinte c la ire; 

2" U n ensemble de couches à peu près horizontales de 
roches dures, c o h é r e n t e s , essentiellement siliceuses, de 
teinte g é n é r a l e m e n t p â l e , reposant ou non sur une faible 
épa i s seur de grès tendres, gris ou j a u n â t r e s ; 

3° Des g r è s plus ou moins argileux, à g-rain f i n , parfois 
c o n g l o m é r a t i q u e s , assez peu c o h é r e n t s , de teinte r o u g e â -
tie, b r u n â t r e ou v i o l a c é e , et des argilites de m ê m e s teintes; 
le tout en lits horizontaux souvent bien m a r q u é s . 

Les deux p r e m i è r e s u n i t é s constituent les deux étages 
supér i eurs du s y s t è m e du Kalahari ; la t ro i s i ème fait partie 
du s y s t è m e du Karroo. 
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Les bassins de la Loange et de la Lovua eons t i l i i e i i t une 
zone de t r a n s i t i o n entre la r é g i o n dite d u K w a n g o , telle 
qu ' e l l e vient d ' ê t r e d é c r i t e e i -avant , et la r é g i o n dite d u 
Kasai , q u ' i l est c o n v e n u de l i m i t e r à l'espace s i t u é à l 'Est 
d u bassin de la L o v u a . 

ô'-és polymorph 

5ch/sM(r rouge 

FiG. 4. — Coupe de ia va l l ée de la LutshiTna à Kasa i i za , 
Ci-miuis sans écl iel lp. 

FiG. Coupe de la v a l l é e de la Loange à Kindai i iba . 
Croquis sans éche l le . 

Dans la pa r t i e moyenne d u bassin de la Loange, les 
c a r a c t é r i s t i q u e s m o r p h o l o g i q u e s des r é g i o n s s i t uées p lus 
à l 'Ouest existent encore, mais les c a r a c t è r e s l i t l i o l o g i q u e s 
ne sont p lus t o u t à fa i t les m ê m e s . Certes, o n re t rouve 
encore les t ro i s u n i t é s q u i imposen t au K w a n g o sa m o r ­
p h o l o g i e s p é c i a l e , niais avec des variantes impor tan tes . 
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Le n ia i i teau sableux, de teinte ocre ou grise l à - b a s , est 
iei l o r l e m e i i t c h a r g é d ' i i yd roxydes de fe r , de te l le sorte 
que sa t e in te peut ê t r e r o u g e à t r e ; la couche siliceuse est 
g é n é r a l e m e n t r e p r é s e n t é e par des d é b r i s et p r é s e n t e des 
teintes diverses, m ê m e l ' o u g e à t r e s ; e n f i n , les roches i n f é ­
r ieures, tendres et f r i a b l e s , p r é s e n t e n t é g a l e m e n t une 
teinte r o u g e , b rune o u v io l acée , e n t r e c o u p é e de bandes 
ehiires dues à l ' i n t e r ca l a t i on de couches minces de g r è s 
blanc. La te in te rouge des eaux de la Loange , q u i n ' appa­
raî t d ' a i l l eurs que dans le cours m o y e n , est due à l ' e n t r a î -
n c i n i M d des l iydroxydes de fei ' e n l e v é s aux f o r m a t i o n s 
l ' c c o u p é e s ])ai ' le r é s e a u h y d r o g r a p h i q u e de la r i v i è r e . Le 
r a \ i n e m e n t est tel que des pans entiers de collines s ' é b o u ­
lent c]i d é c o u v r a n t des mura i l l e s de te r re rouge. 

Les fonds de val lées compor ten t peu de gravier , d ' a i l ­
leurs r é p a r t i d 'une f a ç o n sporaditpie et l ié à des conches 
(le g r è s grossier blanc à tendance p o i i d i n g u i f o r n u ; . Par 
contre , à la t r a \ e r s é e des couches à facies schisteux, i ls 
sont r(;conv(M 'ts d ' iuie f o r t e é | i a i s sem ' de terre sablo-
a ig i leuse l 'ouge ou b r u n e t rès p â t e u s e , dans laquel le on 
s'enlise f a c i l e m e n t . 

Le sol est sab lomieux et sa teinte est f r é q u e m m e n t r o u ­
g e à t r e , ton t au moins dans la partie m o y e n n e du bass in . 

Le bassin de la Loange est p a r t i c u l i è r e m e n t c a r a c t é r i s é 
par les sources en cirques et en en tonno i r s ainsi que pa r 
h's lacs r é s u l t a n t de l ' engorgemen t des peti ts a f f l u e n t s . 
Ces lacs se r encon t ren t aussi bien vers les sources que 
dans les cours moyen et i n f é r i e u r de ces a f f l uen t s . I l s 
sont dus m o i n s à l ' a c c u m u l a t i o n locale de sables c h a n i é s 
p a r le courant qu 'aux é b o u l e m e n t s locaux d u sable cons t i ­
t u a n t les versants des v a l l é e s . On i^emarquera que la 
l i m i t e sud de l ' a i re f avorab le au d é v e l o p p e m e n t des lacs 
cor respond à l ' appa r i t i on des premiers cont refor t s des 
p la teaux recouver ts par la cuirasse si l iceuse. 
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Dans la par t i e aval de son cours, la Loai ige d é c r i t 
d 'amples m é a n d r e s remarquab les par l e u r ré<îi] lar i té . 11 
s 'agit de m é a n d r e s f a i b l e m e n t e n c a i s s é s . 

b) Région comprise entre la Lovua et la Lulua 
(région dite du Kasai). 

Cette t opograph ie si cur ieuse , p ropre au K w a n g o , ne 
se m a i n t i e n t pas à l 'Est d u bassin de la Loange , l o r squ ' on 
passe aux r é g i o n s dites d u Kasai. Certes, on r encon t r e 
encore , en t è t e des v a l l é e s , des ar rachements de t e r r a i n , 
mais n o n p lus des en tonno i r s bien r é g - u l i e r s . On c o n n a î t 
é v i d e m m e n t des cirques tels que le « T r o u aux Singes », 
en t re la Tsh ikapa et la L o v u a , q u i sont la r é p l i q u e de ceux 
d u K w a n g o , mais ce sont là choses except ionnel les . 
G é n é r a l e m e n t , les versants des va l l é e s , adoucis pai ' les 
é b o u l i s de pente, ne m o n t r e n t aucun a i ' f l curemeni de 
roches. Les falaises aux paro i s verticales, si f r é q u e n t e s au 
K w a n g o , sont i c i tout à f a i t except ionnel les . 

A p a r t i r de la Lovua se mani fes te une topographie aux 
f o r m e s douces m a r q u é e s pa r les versants peu i n c l i n é s des 
va l l ée s d o n t les p r o f i l s se raccordent dans le l o i n t a i n su i ­
vant une l i g n e hor izon ta le , de quelque c ô t é que l ' on por te 
le regard . C'est excep t ionne l lement que des coupoles ou 
des m a m e l o n s v iennen t r o m p r e la m o n o t o n i e et la r é g u ­
l a r i t é d u paysage. Les v a l l é e s sont larges et p r o f o n d e s ; 
sur leur f o n d se d é v e l o p p e n t des p la ines al luviales r ecou­
vertes de g rav i e r . Des nappes de g-ravier se r encon t r en t 
d ' a i l l eu rs en dehors des fonds de v a l l é e s , à d i f f é r e n t s 
n iveaux . 

A u p o i n t de vue g é o l o g i q u e , à p a r t i r d u bassin de la 
L o v u a , o i i les g r è s et schistes t r è s tendres sont encore 
r e p r é s e n t é s , o n entre dans le doma ine des g r è s grossiers 
p lus o u m o i n s tendres, mais cependant moins f r i a b l e s 
q u e les p r é c é d e n t s . 
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Le T r o u aux Sing-es, s i t u é à 19 k m de Ts l i ikapa , sur l a 
r o u t e de K i l e m b e , est une d e r n i è r e r é m i n i s c e n c e du bass in 
de la Loange. C'est u n c i rque d ' env i ron 150 m de l a r g e u r 
et de 80 m de p r o f o n d e u r , d é c o u p é dans le plateau h o r i ­
z o n t a l q u i s é p a r e le bassin Kasai-Tshikapa de celui de l a 
L o v u a . Les pa ro i s , en de n o m b r e u x endi 'o i ts , sont à p e u 
p r è s verticales. L ' é r o s i o n y d é c o u p e des r a inu res q u i s é p a ­
r en t des d e m i - c ô n e s t rès a igus q u i , pour une grande p a r t , 
sont c o n s t i t u é s p a r des é b o u l i s de pente. 

O n d i s t ingue f ac i l emen t une apparence s t r a t i f i é e , m a r ­
q u é e par l ' a l te rnance de zones horizontales d i f f é r a n t p a r 
la t e in t e . E n g ros , les teintes rouges d o m i n e n t vers le 
h a u t de la coupe et les teintes g r i s c la i r à j a u n â t r e vers 
le bas, sauf p r è s d u f o n d , o ù le rouge r é a p p a r a î t . D e u x 
m u r a i l l e s vert icales ont m i e u x r é s i s t é à l ' é r o s i o n et s'avan­
cent vers le cen t re du c i r q u e . Leurs faces r e d r e s s é e s 
m o n t r e n t , en p l u s a t t é n u é e , une d i v i s i o n en escaliers 
ana logue à celle que m a n i f e s t e n t les roches des chutes de 
l ' i n z i a (photo n ° 1, p l . I I I ) . Lin peu de v é g é t a t i o n 
l i gneuse se d é v e l o p p e à cer ta ins endroi ts d u fond et 
s 'accroche en bouquets sur les pentes stables des versants. 
Descendre dans le T r o u aux Singes est une o p é r a t i o n q u i 
r e l è v e de l ' a l p i n i s m e . 11 est m o i n s d i f f i c i l e , g r â c e à la 
v é g é t a t i o n arborescente q u i donru^ des p o i n t s d ' appu i , 
de gagne r le f o n d de la v a l l é e en V q u i con t i en t le r u i s -
selet p rovenan t d u c i rque . U n e p â t e sablo-argileuse r o u -
g e â t r e , dans l aque l l e on s 'enfonce, en recouvre le f o n d 
é t r o i t . L'eau est r o u g e . Quelques blocs b r u n â t r e s de g r è s 
a r g i l e u x à g r a i n f i n , c é d a n t sous le m o i n d r e choc d u 
mar t eau et con tenan t quelques rares ca i l l oux en fo rme de 
b i l l e , sont les t é m o i n s des roches les p l u s c o h é r e n t e s 
p r o v e n a n t des deux f lancs d u r a v i n . 11 n 'y a pas de gravier 
dans le ruisselet. A u c u n f r a g m e n t de g r è s s i l i ceux n a é t é 
o b s e r v é n i dans le f o n d de l ' é c h a n c r u r e , n i sur ses f lancs, 

2 
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n i sur le sol au vo i s inage de la d é p r e s s i o n . Le sol est 
recouver t d ' u n sable r o u g e à t r e . 

Le T r o u aux Singes m o n t r e sur t o u t e la hau teur de ses 
coupes le Kar roo tel q u ' i l se p r é s e n t e p lus à l 'Ouest , mais 
sa t e in te g é n é r a l e est c l a i re sur une f o r t e é p a i s s e u r et non 
rouge c o m m e au K w a n g o . P e u t - ê t r e c o n v i e n t - i l de ratta­
cher au s y s t è m e d u Ka laha r i le m a n t e a u s u p e r f i c i e l de 
te inte r o u g e . Mais i l f a u t bien r e c o n n a î t r e q u ' u n niveau 
s i l i ceux n'est pas v i s i b l e , de l o i n t o u t au mo ins , entre le 
r e v ê t e m e n t rouge et les couches c la i res sous-jacentes. 

Des f o r m a t i o n s g- réseuses , b ien l i t é e s , sont v is ib les sur 
les versants de la Tsh ikapa . Elles o n t é té d é g a g é e s , entre 
autres, pa r les anciens chantiers d ' ex p l o i t a t i o n de la haute 
terrasse de Tshisaka. Elles sont e n c a d r é e s vers l ' a m o n t et 
vers l ' ava l par le subs t r a tum g r a n i t i q u e . I l s'agit d 'un 
g r è s m i c a c é très t endre à g ra in f i n , assez f i n e m e n t strati­
f i é , de te in te rouge c l a i r ou s a u m o n . 11 mon t r e une ten­
dance à la d iv is ion en prismes ou en pyramides sous l 'e f fe t 
des agents a t m o s p h é r i q u e s (photo n ° 2, p l . I I I ) . I l est 
i m p r e s s i o n n é par les é l é m e n t s d u g rav i e r q u i repose sur 
l u i . F a u t - i l le ranger dans le s y s t è m e du Kar roo o u dans 
les couches du s y s t è m e d u K a l a h a r i s i tuées sous le niveau 
de g r è s si l iceux Ses c a r a c t è r e s l i t bo log iques le rappro­
chen t des parties les moins f r i a b l e s des roches d u T r o u 
aux Singes. 

Des g r è s tendres à s l i ' a t i f ica t ions e n t r e c r o i s é e s , l i m i t é s 
vers l ' a m o n t et vers l 'aval par des granites gneissiques, 
sont s i g n a l é s sur la M i l o m b a , a f f l u e n t de la Tsh ikapa . 

I l f a u t passer p l u s à l'Est, sur les a f f luen ts d u Kasai, 
en t re le poste de Tsh ikapa et la L o n g a t s h i m o , et dans 
l ' en t r e -Longa t sh imo-Kasa i , n o t a m m e n t sur la K a l u k o d i 
et la K a b w a n i o k a , pet i ts a f f l u e n t s d u Kasai, p o u r ren­
c o n t r e r des g r è s s u f f i s a m m e n t f e r m e s pour se m a i n t e n i r 
en falaises vert icales. Sur le versant o r ien ta l d u Kasai, sur 
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un a f f l u e n t de la L u e n d a , se dresse u n a f i l e u i e m e n t de 
g r è s de te in te g é n é r a l e r o u g e à t r e et d o n t la p a r o i r i g o u ­
reusement vert icale mesure 12"'60 de haut . I l compor te 
une d i v i s i o n en bancs ho r i zon taux d ' é p a i s s e u r var iable 
passant de l ' u n à l ' au t r e et se d i s t i n g u a n t l ' u n de l ' au t re 
par leurs teintes comprises dans la g a m m e des rouges, 
par l e u r r é s i s t a n c e à l ' ac t ion des agents a t m o s p h é r i q u e s 
et par l e u r con tenu en é l é m e n t s d é p a s s a n t u n d e m i -
c e n l i m è t r e de grosseur. Des s t ra t i f i ca t ions e n t r e c r o i s é e s 
locales sont visibles. 

En f a i t le man teau de r ecouvrement est d 'extension 
g é n é r a l e et les a f f l eu remen t s à r appor t e r au s y s t è m e du 
K i u i o o sont e x t r è m e m e n i rares. 

La p l u p a r t des t ê t e s do va l lées , e n g a g é e s dans le m a n ­
teau s u p e r f i c i e l , se r e l è v e n t doucemen t tout en restant 
é t r o i t e s . Le g r è s d u Kar roo a p p a r a î t le plus souvent , non 
pas à la t è l e des v a l l é e s , mais plus en aval , S ( J U S f o r m e de 
falaises bo rdan t la v a l l é e ou sous f o i ' m e d'une d é n i ^ e l l a -
t i o u dans le l i t de la r i v i è r e . 

Des ar rachements de f o r a i n sont pa r fo i s visibles en tè le 
des peli tes va l l é e s , el l e i u ' fo rme en d e m i - e n t o n n o i i ' peut 
m ê m e rappe le r l ' a l l u re c o n s l a l é e vers l 'Ouest; ma i s , dans 
les cas assez rares o ù j ' e n ai r e n c o n t r é , ils a f f ec f eu t u i i i -
qucnuui f le nuinteau tie terre rouge et ne p é n è t r e n t pas 
dans les g r è s du K a r r o o . De p lus , dans aucun des cas 
e x a m i n é s , ces enh)nno i r s ne d é c o u v r e n t des baims s i l i -
c i f i é s . 

Ains i donc , si , dans certains cas, la topogra])hie de la 
r é g i o n avois inaut le Kasai p r é s e n t e quelques analogies 
avec c(;lle de la r é g i o n K w a n g o - L o a n g e , ces analogies ne 
r é s u l t e n t cependant pas (l(> cond i t ions g é o l o g i q u e s iden­
t iques. 

Des cas analogues sont comuis p lus à l 'Est, n o t a m m e n t 
vers B ibao et aux e n v i r o n s de L u l u a b o u r g . P r è s de cette 
d e r n i è r e l o c a l i t é , S. H . B a i l et M . K . Shaler ont d 'a i l l eurs 
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s ig-na lé des va l l ée s en f o r m e de t r è f l e , don t le dessin 
r é p o n d à ce lu i de certaines parties des val lées d u 
K w a n g o (40). 

Su r la route L u e b o - L u l u a b o u r g , et p lus p a r t i c u l i è r e ­
m e n t entre Far ia la et T s h i f u f a , des exemples de rav ine­
m e n t en cirques o n t é té s i g n a l é s dès 1909 par R. Kos lka . 
D ' a p r è s cet explora teur , l ' u n d 'eux aurai t p lus de 100 m 
de p r o f o n d e u r . I l expose vers le bas du g r è s tendn- à s l i a -
t i f i c a t i o n ho r i zon l a l e et des é b o u l i s de d g r è s p o l y m o r ­
phes », tandis cpie la par t i e haute de la coupe m o n t r e 
une t(>rre sans s t r a t i f i c a t i o n . 

\ la lecture de ce qu i p r é c è d e , o n comprend ra (|ue les 
cond i t i ons d 'observat ions, si favorables au K w a n g o . o ù 
h's coupes natiu'elles b ien d é g a g é e s et profondes sont 
nombreuses , sont beaucoup p l u s r é d u i t e s dans toute la 
pa r t i e du bassin d u Kasai l i m i t é e par les 6° e1 T p a r a l l è h - s 
Sud et comprises entre la L o v u a et la L u l u a . 

Les mei l leures observations relatives aux f o r m a t i o n s 
( j u i recouvrent le s y s t è m e d u Kar roo o n t é té p res f jue 
exc lus ivement faites s i u ' quelques pui t s f o n c é s d a j i s le 
m a n t e a u supe r f i c i e l des f ) la teaux j u s q u ' à des p r o f o n d e u r s 
m a x i m a de 45 m et sur les pui t s et t r a n c h é e s c r e u s é s 
dans les f lancs des va l l ées . F i les n 'on t g^uère p o r t é sur la 
pa r t i e centrale des g r a n d s plateaux q u i s é p a n M i t les 
r i v i è i e s p r inc ipa l e s : elles concernent su r tou t les é p e r o n s 
a l l o n g é s q u i s'en d é t a c h e n t et q u i , entre deux aff lu< 'n ts , 
s 'avancent vers les grandes r i v i è r e s . 

Sin- les d i g i t a t i o n s l é g è r e m e n t b o m b é e s des g i a n d s 
p la teaux , n o t a m m e n t sur celles q u i , sur chaque \ e i s a n t , 
s 'avancent vers la L o n g a t s h i m o au Sud d u T p a r a l l è l e , 
a ins i que sur l ' é p e r o n c o m p r i s entre la Long-atshimo et le 
Kasai et ( p i i s'avance vers le c o n f l u e n t de ces deux r i v i è r e s , 
les f o r m a t i o n s r e n c o n t r é e s sont con t imies et d 'une t r è s 
g r a ï u i e u n i f o r m i t é . 
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De h a u t en bas elles compor t en t t o u j o u r s : 

a) U n e terre r o u g e b r ique à r o u g e bordeaux, rarement 
ocre, de 10 à 40 m d ' é p a i s s e u r , à é l é m e n t s e x t r ê m e m e n t 
t é n u s et t r è s peu a g g l o m é r é s ; cette masse ne p r é s e n t e 
aucune trace b ien nette de s t r a t i f i c a t i o n et ne mon t re 
a u c u n vestige de m a t i è r e o r g a n i q u e ; 

b) U n e nappe graveleuse de 0 à 1 m d ' é p a i s s e u r , com­
p o r t a n t la m ê m e te r re , p r é s e n t a n t une teinte p l u s v io l acée , 
m é l a n g é e à des g r a i n s si l iceux a r r o n d i s o u subanguleux 
dont la m a j o r i t é a m o i n s de 2 c m de grosseur; i l s'y m ê l e 
souvent des f r a g m e n t s de g r è s f r i a b l e s , m a l c i m e n t é s , et 
des blocs de g r è s s i l i ceux ou de p o u d i n g u e s - b r è c h c s à 
é l é m e n t s et c imen t si l iceux de teintes variables (grès 
p o l y m o r p h e s ) ; les é l é m e n t s du g r a v i e r supé r i e in - s à 1 nnn 
et i n f é r i e u r s à 2 c m r e p r é s e n t e n t souvent m o i n s de 20 "ó 
de l ' ensemble : ce sont de petits frag^menls de g r è s tendre, 
des g r a i n s blancs h a j i p a n t à la l a n g u e ( k a o l i n i l e ?), des 
gi 'ès s i l i ceux et des agates; ces deux derniers const i tuants 
p r o v i e n n e n t de la des t ruc t ion des g r è s et c o n g l o m é r a t s 
s i l i ceux . 

A cette nappe graveleuse fai t suite i m e terre d ' u n ronge 
v i o l a c é , pouvant p r é s e n t e r vers le bas un fac iès b r é c h o ï d e , 
les g ros é l é m e n t s é t a n t d u g r è s t r è s tendre. O u bien la 
passe graveleuse repose sur u n g r è s t r è s tendre de teinte 
c la i re , j a u n â t r e , rose o u gris v e r d à t r e , por tant des traits 
r c c t i l i g n e s ou i n c u r v é s , de quelques m i l l i m è t r e s de large 
et d ' u n à plusieurs c e n t i m è t r e s de l o n g , de te in te saumon 
à r o u g e b r i q u e . 

L ' ensemble d é c r i t ci-dessus se m a i n t i e n t en parois 
r i goureusemen t ver t icales , sans le m o i n d r e s o u t è n e m e n t , 
sur une hau teur de p l u s de 40 m . 

D e u x p u i t s c r e u s é s dans la r é g i o n de L u p u p a , sur le 
versant n o r d de la L u t s h i m o , a f f l u e n t de droi te d u Kasai, 
à 6 et 7 k m de cette d e r n i è r e r i v i è r e , o n t t r a v e r s é respec-
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t i v e m e n t mie é p a i s s e u r de 21 et 34 m de sable f e r r u g i n e u x 
r o u g e n o n bou lan t , sous le(]uel i l s o u i a i l e in t uiu" nappe 
graveleuse de l '"25 h 1"'Q0 d ' é p a i s s e u r , où les g i a i n s s u p é -
r i e m s à 1 m m a t te ignent 25 % de l 'ensemble des cons l i -
tuan t s de la nappe, puis ils o n t r e c o u p é 3 à 7 m d ' inu! 
couche s a b l o - g r é s e u s e tendre, f r i a b l e , rouge v io lacé , h 
facies pa r fo i s b r é c h i f o r m c , et se sont en f in e n g a g é s dans 
lu i sable a rg i l eux t r è s f a i b l e m e n l graveleux cor icspor i -
d a n l au p l a f o n d de la nappe a q u i f è i c . 

Ces obseivat i(Jus d é m o i i t i e n l l ' é n o r n i c d é v e l o p p e m e n t 
c l la c o u t i m i i t é de la nap[)c giaveleuse s i t u é e sous le 
m a n t e a u sableux. Elles en laissent p r é v o i r r c x l e n s i o n 

K9/uJfodi 

Fie . Ü. — Al lure de la couche de gravier de plateau 
dans la partie amont de la Kalukodi et de l a Kabwanioka, affluents du K a s a i . 

Les doubles lignes verticales indiquent les iiuits. 

g é n é r a l e sous tous les plateaux de la r é g i o n . Elles m o n ­
t r e n t aussi que sous le m a n t e a u sableux exisleid deux 
nappes sablo-graveleuscs s é p a r é e s par quelques m è t r e s 
d ' u n e couche bMuIre, à la f o i s g r é s e u s e et b r é c h i f o r m c . 

C o m m e n t f a u t - i l i n t e r p r é t e r ces observations ? 

Le man teau de terre rouge d u Kasai et la passe grave­
leuse q u i l u i f a i t suite vers le bas cons t i tuent l é t a g e 
s u p é r i e u r é v e n t u e l l e m e n t r e m a n i é d u s y s t è m e du Kala­
h a r i t e l q u ' i l a é t é d é f i n i au K w a n g o , avec cette d i f f é r e n c e 
que la teinte est g - é n é r a l e m e n t rouge et n o n ocre et t pu ' 
la cuirasse l i m o n i f i q u e s i g n a l é e à la base de l ' é t a g e est m a l 
r e p r é s e n t é e . 

O n peut regre t te r qu ' aucun des puits c r e u s é s dans ce 
m a n t e a u n 'a i t é t é s u f f i s a m m e n t a p p r o f o n d i p o u r entamer 
a u t r e chose que la base r e l a t i vemen t meuble et f r iab le de 
l a passe graveleuse. 
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U n l a i t est ce r ta in : c'est que le g r è s t endre atteint p a r 
certains p u i t s sous la passe graveleuse ne ressemble pas 
a u x g r è s d u Kar roo tels q u ' o n les r encon t re dans les 
coupes vert icales de la r é g i o n du Kasai . Ce g r è s appar­
t i e n t - i l au s y s t è m e d u K a l a h a r i et f a i t - i l par t ie de l ' é t a g e 
m o y e n ou de l ' é t a g e i n f é r i e u r de ce s y s t è m e ? Si l ' on s'i-n 
rappor te à l ' é c h e l l e s t r a t ig raph ique de J . Lepersonne, la 
p r é s e n c e de « tubu la t ions » dans les g r è s ind iquera i t des 
ho i i zons de l ' é t a g e m o y e n d u s y s t è m e d u Kalahar i , h o r i ­
zons s i t u é s sous les bancs s i l i c i f i é s . 

Fld. 7. 

<:oupe s e h é n r a t i q n e eu bordure d'un plateau dans la rég ion du K a s a i . 

I. Orés très tendre, parfois à f a c i è s bréc l io ïde 

I I . Grav ier provenant en partie de la destruction 

de la cuirasse de g r è s siliceux, 

ni. Manteau sableux. 

I V . ( i rav ier de terrasse. 

(}uant aux bancs c o n t i n u s de « g-rès po lymorphes » 
c a r a c t é r i s t i q u e s de l ' é t a g e m o y e n au K w a n g o , aucun p u i t s 
ne les a d é c e l é s . Ou b i en i ls existent à p lus de 40 m de 
p r o f o n d e u r , o u b ien i ls o n t é t é s e c t i o n n é s et d i s l o q u é s et 
se con fonden t avec la nappe de g rav ie r , q u i d 'a i l leurs 
p r o v i e n t en par t i e de l e u r des t ruc t ion ; le s y s t è m e d u 
K a l a h a r i , p a r t i e l l emen t et m ê m e p e u t - ê t r e to ta lement 
r e m a n i é , se c o n f o r m e r a i t a lors au c roquis f i g u r e 7. 

Sans v o u l o i r prendre d é f i n i t i v e m e n t pos i t ion , f au t e 
d ' é l é m e n t s d 'observat ion d i rec te suf f i san ts , j ' a i une p r é -
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f é i e u c e p o u r cc s c i i é m a q u i , d ' a i l l eu r s , se v é r i f i e dans 
d'autres r é g i o n s . 

A i n s i donc , j u s q u ' à p l u s ample i n f o r m é , j e suis t e n t é 
d 'admet t re que l ' é t a g e m o y e n , c o m p o s é en grande p a r t i e 
d(; roches s i l i c i f i é e s , a é t é m o r c e l é et r e m a n i é et que ses 
p rodui t s tie r e m a n i e m e n t on t été i n c o r p o r é s dans la passe 
graveleuse q u i const i tue la base de l ' é t a g e s u p é r i e u r . 

La conserva t ion de la cinrasse sil iceuse au Sud du 
K w a n g o et son m o i c e l l e i n e n t au Kasai peuveni s'expliquer-
pai' un s o u l è \ e m e i d tie la r é g i o n s i t u é e à l 'Est de la 

...... 
<s. — C o i i j i e ^(•llt'lll;iti( | lle e i i t i e la L o a n g e et l a L o i i g a t s l i i i u o , 

v c i s le p a i ' u l l è l e , " " i ô ' S u d . 

Loange, s u i v i d 'une reprise active tie l ' é r o s i o n sur la 
r é g i o n s u r é l e v é e . ( ]e l le conception e x p l i q u e i a i l aussi la 
d i spa r i t i on tie l ' é t age d u Kwango dans cette r é g i o n et son 
rem]) lacement par ties g r è s plus t i u r s apjpartenant à un 
é t a g e i n f é r i e u r ( f i g . 8 ) . 

En ce q u i concerne l ' â g e du man teau sableux, on peut 
d i re ( juc , sur les d i g i t a l i o n s d('s g r a n d s plateaux t o u t au 
moins , ce dép(5t ne s'est pas déposé i m m é d i a t e m e n t a p r è s 
la f o r m a t i o n de la cuirasse par s i l i c i f i c a t i o n , mais b ien 
a p r è s le morce l l emen t tie cette cuirasse, l ' é l a b o r a t i o n de 
la passe graveleuse à ses d é p e n s et le c imentage loca l d u 
gravier p a r ties l i y d r o x y d e s fer r iques . 
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c) Région comprenant les bassins de la Lubi 
et de la Bushimaie. 

Cette r é g i o n est e x t r ê m e m e n t i n t é r e s s a n t e , parce que le 
man teau du s y s t è m e d u Ka laha r i et ses d é r i v é s l ecouvren t 
n o n feu lement le s y s t è m e d u K a r r o o , mais é g a l e m e n t le 
s y s t è m e de la B u s h i m a i e et le v i e u x socle g r a n i t i q u e . 

O n sait que le s y s t è m e de la Bush ima ie , c o n s t i t u é par 
des psammi tes , des calcschistes, des calcaires, des dolo-
mies et des schistes a été d i v i s é en une succession de 
n i v e a u x d é s i g n é s p a r les appe l la t ions Ps, C l , C 2, 
C 10, q u i se d i f f é r e n c i e n t par 1cm' c o m p o s i t i o n m i n é r a l o -
g i ( | ue et par l e u r a l lu re s t r a t i f i é e o u massive, f o n c t i o n 
e l l e - m ê m e de l 'absence ou de la p r é s e n c e de f igures 
di\<'i'ses, t]ue l ' o n s ' a ccó ide g é n é r a l e m e n t à a t t r ibuer à 
l ' a c t i v i t é d 'organismes constructeurs . Pour des raisons de 
c n m n i i u l i t é , j ' a i é t é appe lé r é c e m m e n t à g ro u p e r le^ 
n i \ c a u \ C 9 et C 8 et m ê i n c une peti te pa r t i e de C 7 en 
un <'n>eudtle C 8-9. 

(^)uanl au s y s t è m e du K a r r o o (Lua l aba -Lub i l a s i i ) , i l 
aY a i l é t é d i v i s é en quatre termes L 1, L 2, L 3 et L 4, 
c o m m e i l a é t é r a p p e l é dans la p r e m i è r e p a r t i e de la 
p r é s e n t e é t u d e . 

A i n s i que j e l ' a i fa i t r emarque r dès 1923, j e n 'a i p u 
observer le contact des niveaux L 4 et L 3. D ' a u t r e par t , 
dans m o n c h a m p d 'act ion, i l y avai t absence c o m p l è t e 
d ' a f f l u e n t s entre le n iveau L 3 et les g r è s de Sa in t - l r u d o i i . 
C'est en me basant siu' de fa ibles pendages d u n iveau L 3 
vers le >>ord que j ' a i conclu à la superpos i t ion des g r è s 
de S a i n t - ï r u d o n et de Lusambo (L 4) sur les arg i l i tes et 
scliistes b a r i o l é s à laies de c o n c r é t i o n s siliceuses ( L 3) . Si . 
au coiu-s d 'un voyage r é c e n t , j e n ' a i pas r e n c o n t r é d 'é lé ­
men t s q u i aura ien t p u i n f i r m e r cette h y p o t h è s e , j e n 'a i 
cependant pas é t é à m ê m e de la c o n f i r m e r n o n plus. I l 
reste donc à v o i r si , dans l ' e n t r e - L u b i - B u s h i m a i e , le 
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n i v e a u L 3 n'est pas le plus é l e v é et si le n i v e a u L 4 n'est 
pas le p r o l o n g e m e n t d u n iveau L 2 . Se basant sur des 
observat ions e f f e c t u é e s dans i m e rég-ion s i t u é e ])lus à 
l 'Est , L . Cahen et J . Lepersonne estiment q u ' i l do i t eu 
ê t r e a i n s i (36). 

Dans le m ê m e o r d r e d ' i d é e s , i l ne me p a r a î t pas impos­
s ib le que ce m ê m e n iveau L 2 s ' é t e n d e t rès larg-eineni vers 
l 'Ouest , mais les seuls a r g u m e n t s à faire v a l o i r ]K)ur 
a p p u y e r cette i dée sont d 'ordre l i t h o l o g i q i i e e l , pa r t a id , 
i n s u f f i s a n t s . 

V 

FiG. i». — 'i'ype de ravinement 
dans les schistes tendres h'i. 

Fie. 10. — T y p e de ravinement 
dans le manteau sableux 

du s y s t è m e du K a l a h a r i , ou ses 
produits de remaniement. 

S u r la l igne de fa î t e L u b i - B u s h i m a i e , à Boniho-
T s h i m p a n g a , aux abords de la r o u t e Luluabourg--Kabin( la , 
le con tac t entre le n iveau d ' a rg i l i t e s et schistes b a r i o l é s à 
c o n c r é t i o n s siliceuses (L 3) d t i s y s t è m e du K a r r o o et son 
recouvrement c o n s t i t u é par le s y s t è m e du K a l a h a r i é v e n ­
t ue l l emen t r e m a n i é est ne t t ement vis ihle . Le s y s t è m e 
d u K a l a h a r i d é b u t e [)ar un c a i l l o u t i s c o m p o r t a n t de gros 
Idocs de g r è s s i l i c eux . Ceux-c i sont les seuls t é m o i n s 
de bancs de u g r è s p o l y m o r p h e s » p r é e x i s t a n t s . Le man­
teau de terre rouge q u i s u r m o n t e le cai l lout is est d ' é p a i s ­
seur t r è s variable, comprise en t re quelques d é c i m è t r e s et 
une v ing ta ine de m è t r e s . 
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Le r a v i n e m e n t q u i en tame le mass i f m o n t a g n e u x de 

B o m b o - ï s h i m p a n g - a se compor te d i f f é r e m m e n t , s u i v a n t 

q u ' i l a t taque les a rg i l i t e s et schistes d u s y s t è m e du K a r r o o 

ou u n i q u e m e n t le m a n t e a u du . sys tème du Ka lahar i o u 

d é r i v é (le ce s y s t è m e . Dans le p r emie r cas les [ ) ro f i l s en 

l o n g se i c l è v e u l p rogiess ivement \ers les sources, t and i s 

que des é e i i a n c r u r e s t r è s r ed i c s sées exposeut ia succession 

des couches d ' a rg i l i t e s p l u s ou moins g r é s e u s e s sin' l(>s ver­

sants ( f i g . 9 ) . Dans le second cas, i l se f o r m e en t è i e d u 

r a \ i n un e n t o n n o i r à parois presque verticales ( l ' ig . 10 ) . 

N W , , 

C 0-9 C 1 0 

j ' I 11 I I / î ^ / Z / e - J ff/jcA/j/cj /<ï̂ c/̂ <?j 

l'"ir,. 11. — Coupe sc l i énu i t i ( iue entre la L u b i et la Busl i iniaie , 
laissant par le uuissif montagneux de Boinbo-Tsli impauga. 

La coupe s c h é m a t i q u e f i g u r e 11 au t ravers de l ' é t e n d u e 
compr ise entre la L u b i et la B u s h i m a i e mont re que le 
numteau sableux rouge repose i n d i f f é r e m m e n t sur les g r è s 
i n f é r i e u r s L 2, siu' les schistes tendres L 3 d u s y s t è m e d u 
Kar roo , o u sur le s y s t è m e de la B u s h i m a i e . 

Sur le p la teau q u i s'avance entre la K a n s h i et la B u s h i ­
maie , o n peut fa i re les observations suivardes : 

Le m a n t e a u de te r re rouge p r é s e n t e exactemeni les 
m ê m e s c a r a c t é r i s t i q u e s que dans la r é g i o n d u Kasai; son 
é p a i s s e u r peut a t te indre une t rentaine de m è t r e s . 

11 repose sur une passe graveleuse d ' é p a i s s e u r va r i ab le , 
f r é q u e m m e n t s u p é r i e u r e à i m m è t r e , de teinte rouge v i o ­
l a c é , c o n s t i t u é e par u n sable t rès f i n m é l a n g é de p a r t i ­
cules minuscu le s d ' h y d r o x y d e de fer et contenant de rares 
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ca i l loux souvent m a l r o u l é s , essentiel lement s i l iceux, et 
des g ra ins o u boules b lanches de k a o l i n i t e , des f r a g m e n t s 
a r rondis de g r è s tendre o u de schiste g r é s e u x et p a r f o i s 
des blocs d ' u n à p lus i eu r s d é c i m è t r e s cubes de g r è s 
s i l iceux. 

Cette couche graveleuse passe à une terre de m ê m e 
teinte p r é s e n t a n t souvent des taches b lanches et vertes et 
q u i p rend progress ivement ime a l lure de b r è c h e à c i m e n t 
f r i a b l e . Dans celte b r è c h e apparaissent des f r a g m e n t s de 
g r è s t r è s tendre , c la i r , z é b r é de t ra i ts r o u g c à t r e s , a i i r s i 
que des f r a g m e n t s a n g u l e u x de schistes et de calcaires d u 
s y s t è m e de la B u s h i m a i e ; i l s'y a joute des f r agmen t s d ' u n e 
k i m h e r l i t e a l t é r é e ou , t ou t au mo ins , des m i n é r a u x p r o ­
venant d<' cette roche. Les puits les p l u s p rofonds o n t 
j -ecoupé sur ime qu inza ine de m è t r e s la passe graveleuse 
<;l les terres sur lesquelles ell(> re])ose. 

11 send)le b ien que, dans de n o n d ) r e u x cas, cer ta ins 
blocaux r e n c o n t r é s dans le s y s t è m e d u Kalahar i o u ses 
p rodui t s de r eman iemen t p rov i ennen t d u subs t ra tum de 
ce s y s t è n u ' . A i n s i , sur le s y s t è m e de la Bushimaie , n o n 
seulement des blocs d(> g r è s p o l y m o r p h e s , mais aussi des 
f r agmen t s de calcaires s i l i c i f i é s p i x n e n a n t d u subs t r a tum 
sont e m p â t é s dans le man teau de r e c o i n rement , t and i s 
que dans la r é g i o n g r a n i t i q u e , des b locs de gran i te sont 
i n c o r p o r é s dans les a r è n e s épa isses p a r f o i s de p lu s i eu r s 
m è t r i ' s q u i recouvrent le v ieux socle. 

U n cas assez cur ieux , o f j , dans l ' é t a t actuel de nos c o n ­
naissances, une c o n f u s i o n est possible en t r e le s y s t è m e d u 
Kar roo et le s y s t è m e d u Kalahar i , se p r é s e n t e au N o r d 
de Bena-Tshimanga , aux soiuces d ' u n t o u t petit a f f l u e n t 
de la M u l u n g u , sur le versant occ identa l de la B u s h i m a i e . 

Sous une é p a i s s e u r de 4 à 6 m de t e r r e rouge a p p a r a î t 
un g r è s assez f i n e m e n t l i l é , de teintes var iables telles q u e : 
g r i s , j a u n e , j a u n e b r u n â t r e ou v i o l a c é , te l lement t e n d r e 
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que les a f f l e u r e m e n t s e x p o s é s aux agents a t m o s p h é r i q u e s 
sont e n t r e c t m p é s de r igo le s et m o n t r e n t de petites p y r a ­
mides c f ) i f f é e s d 'une p i e r r e r é s i s t a n t e . Ce g r è s repose sur 
les dalles tie psammi tes de la base d u s y s t è m e de la 
Hush imaie par l ' i n t e r m é d i a i r e d 'une b r è c h e à c i m e n t 
tendre c o m p o r t a n t des f r agmen t s p a r a l l é l é p i p é d i q u e s tie 
psammites , don t cer ta ins sont à pe ine d é b o î t é s t l i i banc 
t l 'o r i i ls p r o v i e n n e n t . 

Où f a u t - i l ranger ce g r è s P 
I l y a des a rgumen t s en faveur d u s y s t è m e d u K a r r o o ; 

n o t a m m e n t la d i v i s i o n en l i t s , le f a i t que des g r è s tie ce 
s y s t è m e sont connus à cour te distance de l ' a f f l e u r e m e n t , 
et aussi le f a i t t jue j e n ' y ai pas r e n c o n t r é de trai ts r o u g e 
saumon ( t r ibu la t ions P). 

Mais j e n ' a i j ama i s o b s e r v é un g r è s d u Karroo t l é b u t a n t 
par une b r è c h e à é l é m e n t s p a r a l l é l é p i p é d i q u e s n o n u s é s , 
donc f o r m é e sui' place. Le g r è s l u i - m ê m e , de par sa f a i b l e 
c o h é s i o n , ses teintes var iables et son g r a i n assez r é g u l i e r , 
est (Tai l leurs d i f f é i e n t ties g r è s du K a r r o o de la r é g i o n . 
On peul le comparer au g r è s d é c o u v e r t par la terrasse de 
' i shisaka sur la Tsh ikapa . 

La ques t ion t lu classement de ce g r è s reste e n t i è i ' e . 

d ) Région de Mussolegi dans le Nord de l'Angola. 

C(>l[e r é g i o u , s i l u é e sur la r ive gauche de la C l i i u m b e 
(Tsh iund)e ) , à 80 k m au Sud de la f r o n t i è r e , est t r è s i i d é -
ressante, parce qu 'e l le m o n t r e le s y s t è m e d u K a l a h a r i sous 
u n aspect i n a t t e n d u . 

La c tmpe vis ib le à la m i n e de Mussoleg i m o n t r e la 
superpos i t ion de qua t re nappes de g r a v i e r s é p a r é e s par 
tie la te r re rouge . 

La nappe s u p é r i e u r e , hor izonta le et con t i nue , c t m i p o r l e 
ties blocs f ie g r è s s i l i c eux (grès p o l y m o r p h e s ) et a l i v r é 
ties t é m o i n s de l ' i n d u s t r i e h u m a i n e ; la suivante, aussi 
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horizontale et eontinue, eoniprend des fragments de g r è s 
tendres, mais pas de g r è s siliceux; la t r o i s i è m e , d 'a l lure 
i n c u r v é e vers le bas et c o u p é e en sifflet par un plan hor i ­
zontal, est c o n s t i t u é e d'un gravier à petits é l é m e n t s s i l i ­
ceux qui ne rappellent n i les grès polymorphes, n i les 
grès tendres; quant à la couche i n f é r i e u r e , qui repose sur 
le socle ancien, elle est i n c u r v é e comme la p r é c é d e n t e , est 
é g a l e m e n t c o u p é e par le plan horizontal s i g n a l é plus haut 
et est presque exclusivement c o m p o s é e de hlocaux angu­
leux de quarlzite et de fragments de g r è s tendre. O n en 
conclut que, comme au Kasai, la nappe supér ieure de 
gravier est pos tér i eure à l a formation de l a cuirasse s i l i ­
ceuse et qiu' la nappe suivante, a n t é r i e u r e à la formaiion 
(h' c e t t e durasse , est d'Age Kalahari i n f é i i e u r . D'autre 
part, il est difficile de porter une appréc ia l io i i siu" l ' à g c ; 

d(! l a t r o i s i è m e couche, bien que les cail loux qui la ccmi-
[)osen| ])araiss<Mit provenii" des assises d u Kairoo. Quant à 
la nappe i n f é r i e u r e , de par sa com[)osition, e l l e pourrait 
ê l i - e loul au moins d'Age Kalahari i n f é r i e m ' et m ê m e d ' â g e 
p i é - K a l a h a r i . 

Les c o u s i d é r a t i o n s p r é c é d e n t e s permettent de dire (]ue, 
dans le cadre des limites proposées actuellement poin- le 
s y s t è m e du Kalahari , l'ensemble des couches s u p e r p o s é e s 
sur une hauteiu- totale de 15 à 17 m à p<'itie se r é p a i t i t 
<'M ])lusieurs s y s t è m e s : P l i o - P l é i s t o c è n e ou Kalahari s u p é -
ri<'ur, K a l a h a r i i n f é r i e u r et peut-être K a n o o . 

6 ) Région comprise entre le Kasai et le Lubilash, 
du 8« au 10'' parallèle Sud. 

On sait que des roches s i l i c i f i ées fossi l i fèn^s ont é t é 
s i g n a l é e s sur le 8" para l l è l e Sud, aux soiu'ces de la L u s l i e -
nene, affluent de la L u l u a , d'une part (11), et aux envii'ons 
d e Miitoudjo-Mukulu, d'autre part (14). A la Lushenene 
ces roches se p r é s e i d e n i en blocs séparés et non en couche. 



S Y S T K M E D U K A L A H A R I 31 

I l semble bien que, dans re i i lre-Kasai -Bi ishi inaie , 
au(ui;(; c(juche s i l i c i f i ée en plaee n'existe an Nord du 
8' pa ïa l l è l e . S' i l en existe au Sud, elles concernent i jroba-
blement certains plateaux d'altitude voisine de 1.000 m 
et davantage. Dans l 'entre-Bushimaie-Lubilash, de petits 
plateaux qui s 'é lèvent à cette altitude pi-ésenteraient des 
vestii>es de la cuirassi; siliceuse; ils s'avanceraient vers le 
.Nord jusqn'an paral lè le 7 ° 3 0 ' . 

m. — LES LIMITES SUPERIEURE E T INFERIEURE 
DU SYSTEME DU KALAHARI. 

a) La séparation du système du Kalahari 
d'avec le système du Karroo. 

A plusieurs reprises, i l a é té s i g n a l é au chapitre p r é c é ­
dent qu'une confusion est possible entre les grès consi­
dérés comme base du s y s t è m e du K a l a h a r i (étage i n f é r i e u r 
et m ê m e g i è s de l 'étage moyen) et les gi 'ès du sys tèn)e du 
Karroo sur lesquels les premiers reposent. Aucun facies 
spéc ia l ne peiinet de les distinguer. Aucune Ij'ace d'un 
é p i s o d e glaciaire, l(jurbeux ou autre ne vient troubler la 
grande u n i f o j i n i t é de la partie haide du Karroo et de la 
base du K a l a h a r i . Les nappes de poudingue y font é g a l c -
nuMit d é f a u t . Quant à l'absence d'ostracodes du g é n i e 
Cypris, de g a s t é r o p o d e s et de débris de characées , elle ne 
constitue pas un a igumenl pour af f irmer qu'on se t i o i n e 
eu dehors du s y s t è m e du Kalahari , car , dans ce dernier 
s y s t è m e , les g î t e s fo s s i l i f ère s so iü très peu é tendus et sont 
d'une e x t r ê m e rareté. Les grès si l iceux e u x - m ê m e s ne 
sont m ê m e pas l'apanage exclusif du s y s t è m e du Ka lahar i , 
cai' la si l icif ication peut parfois in téresser la partie haute 
du Karroo. 

Aussi, la base du s y s t è m e du Kalahari ne sera nettement 
i d e n t i f i é e que si ce s y s t è m e repose sur le vieux socle. E l l e 
sera moins nette si h; s y s t è m e du K a l a h a r i l'epose sur le 
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Karroo. E t lorsqu'on devra classer dans l un ou l'autre 
s y s t è m e un affleurement iso lé de g r è s très tendre, on 
hés i t era f r é q u e m m e n t . 

Faute de mieux, la distinction entre les é tages du sys­
t è m e du Kalahari p r é s e n t a n t un certain d e g r é de c o l i é s i o n 
et le Karroo g r é s e u x reposera sur le facies lithologique des 
d é p ô t s . 

E n g é n é r a l , on petit, dans la r é g i o n d u Kasai, achnctlie 
les r è g l e s suivantes : 

1° Les constituants des grès du Karroo sont souvent 
moins f ins et moins r é g u l i e r s que les constituants des g r è s 
du K a l a h a r i . Si les é l é m e n t s iTitervenant dans le second 
atteignent rarement plus de % m m de grosseur, dans 
l e s g r è s du Karroo ils varient de 0 à 2 m m et peuveid 
m ê m e dépasser ce ch i f fre . 

2° Dans le m ê m e ordre d' idées , les lentilles de poudin­
gue ou de grè s poudinguiforme, assez f réque i i l e s dans les 
g r è s du Karroo au Kasai , soni exeeplioniielles dans les 
gi'ès (hi s y s t è m e du Kalahar i . 

3° L a stratification horizonhde est peut -ê tre plus mar­
q u é e dans les grè s du Karroo que dans ceux du K a l a h a r i , 
en ce sens que cette stratification s'exprime dans les prc^-
n ù e r s par un classement v o l u m é t r i q u e qui é tend suiviuit 
des plans horizontaux les d i f f é r e n t e s ca tégor i e s de grains . 

4° Les stratifications en trecro i s ée s , f r é q u e n t e s , quoique 
locales, dans les g r è s du Karroo, sont raies dans ceux 
du K a l a h a r i . 

5" Les tul)idations s i g n a l é e s dans les grès tendres du 
Kalahar i n'existent pas, à ma connaissance, dans les g r è s 
du Karroo . 

6° E n f i n , les g r è s non s i l i c i f i é s du Kalahar i sont g é n é ­
ralement plus tendres ou, plus exactement, plus friahles 
que ceux du Karroo. 
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Ces leniarques sont d'application pratique dans la 
r é g i o n du Kasa i . On admettra cependant qu'une distinc­
tion luiiquenient basée sur des nuances dans le f a c i è s 
lithologique et la c o h é s i o n puisse prêter à confusion. 

L a sil icification pouvant affecter l'une et l'autre forma­
tion, il semble bien qu'au Kwango c'est pour beaucoup le 
changement brusque de teinte qui marque la séparat ion 
du s y s t è m e du Kalahar i du s y s t è m e du Karroo . E n gros, 
dans cette r é g i o n , on peut admettre que le premier est 
de teinte gris j a u n â t r e , claire, tandis que le second est 
r o u g e â t r e . 

A u Kasai , le c r i t é r i u m de la teinte n'est g u è r e d'appli­
cation : le s y s t è m e du Kalahar i et ses d é r i v é s sont rouges, 
tandis que les g r è s du Karroo sont é g a l e m e n t r o u g c â t r e s , 
quoique parfois de teinte plus claire que celle du s y s t è m e 
s u p é r i e u r . 

b) La séparation du système du Kalahari 
d'avec le Pliocène supérieur. 

E n retranchant du s y s t è m e du Kalahari les dépôts du 
P l i o c è n e s u p é r i e u r et du Pleistocene on a c i é é une cou­
pure t h é o r i q u e m e n t très judicieuse, mais, en fait, assez 
artificielle. E n effet, j u s t i f i é e par l'apparition probable de 
l 'homme, ec t îc coupure ne correspond vraisemblablement 
pas à un é v é n e m e n t g é o l o g i q u e , tel que l'arrêt ou la 
reprise de l'accumulation du sable sur les plateaux. Certes, 
les d é p ô t s du P l i o c è n e s u p é r i e u r et du P l é i s t o c è n e ainsi 
que les dépôts r écen t s doivent être les seuls à posséder un 
outillage l i thique. Mais si les t é m o i n s d'une industrie 
humaine sont assez f r é q u e n t s dans les al luvions de fonds 
de va l l ée s , al luvions qui sont relativement jeunes, il faut 
bien r e c o n n a î t r e qu'ils sont rares et diff ici lement acces­
sibles dans les d é p ô t s plus anciens. D'autre part, s'il est 
facile de dire que les dépôts le long des pentes constituent 
un remaniement du Kalahari en place, et par c o n s é q u e n t 
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sont post-Kalahari, on se trouve, dans l'application de ce 
principe un peu trop t h é o r i q u e , devant une grosse diff i­
c u l t é . 

E n effet, dans la r é g i o n comprise entre la Longatshimo 
et le Kasai , les sondages ont d é m o n t r é que la nappe gra­
veleuse qui limite vers le bas le manteau de terre rouge 
é p o u s e , avec un aplatissement un peu plus m a r q u é , la 
forme l é g è r e m e n t b o m b é e des plateaux étro i t s de la 
r é g i o n . A quel endroit exact, par rapport aux va l lées , 
commence le remaniement ? L a courbure et le pendage 
ne l'indiquent g u è r e . L a nature de la nappe graveleuse 
non plus. Le manteau de recouvrement moins encore, 
car son u n i f o r m i t é de constitution et de teinte, a ins i que 
l'absence de surfaces de glissement dans sa masse et 
l'inexistence de toute trace de v é g é t a t i o n ancienne ne 
permettent pas de le distinguer du manteau qui recouvre 
les zones faî t ières . 

D'ail leurs, si l'on admet que la cuirasse siliceuse est 
rarement intacte au K a s a i , qu'elle est m o r c e l é e et que ses 
fragments sont souvent incorporés dans des graviers qui 
se rencontrent jusque sous les lignes de faî te , ne va-t-on 
pas, sous prétexte d'exclure du s y s t è m e les produits de 
remaniement, en arr iver à enlever le s y s t è m e du Kalahar i 
non seulement des contreforts des plateaux, mais m ê m e 
des zones faît ières ? (^u'en restera-t-il alors ? O n en arri­
vera ainsi à se demander si le s y s t è m e du Kalahar i existe, 
oui ou non, au K a s a i . Seul l 'argument p a l é o l i t h i q u e 
pourra répondre à cette question. Malheureusement, notre 
connaissance imparfaite de la répart i t ion de l'outillage 
l ithique e m p ê c h e , pour l'instant, d'appliquer cet argu­
ment avec sécuri té . 

D'autre part, si l'on c o n s i d è r e les dépôts de gravier liés 
aux grandes val lées actuelles, on peut se demander quelle 
est leur a n c i e n n e t é par rapport au s y s t è m e du Kalahar i . 
Le p r o b l è m e ne se pose pas pour les alluvions de fonds de 
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va l l ée s et les très basses terrasses. I l est en voie d'être réso lu 
pour les gros d é p ô t s de gravier des hautes lerrrasses de la 
Tsh ikapa et de la Longatshimo au Congo belge. Ceux-ci 
sont, pour une très grosse part, cons t i tués de fragments 
de (< g r è s polymorphes » au sens le plus large du mut, et 
sont donc p o s t é r i e u r s à la si l icif ication. 

E n ce qui concerne la répart i t ion des restes de l'indus­
trie l ithique en dehors des alluvions de fonds de val lées , 
on remarquera qu'au Kasai les objets recueillis sont loca­
l isés au voisinage i m m é d i a t de la surface de séparal io i i des 
graviers de terrasse et du manteau sableux qui les recou­
vre, et en tous cas à moins d'un m è t r e plus haut ou plus 
bas que cette surface. 

C'est ainsi qu'un lit de pierres tai l lées a é té s i g n a l é par 
P. F . W . Beetz dans la partie in fér ieure du sable qui 
recouvre l'amas de gravier de Kanguba (Kasai) à 80 cm 
au-dessus de ce gravier, et qu'une hache vient d'être 
d é c o u v e r t e à Kasangalala (Longatshimo), dans le gravier 
de terrasse, à 30 c m sous la surface supér ieure du gravier. 

Ce fait est c o n f i r m é par une communication personnelle 
de J . Janmart , qui s'occupe activement de l'industrie 
l ithique dans le district de la L u n d a (Nord de l'Angola), 
o ù ces objets sont t r o u v é s uniquement sur la surface de 
s é p a r a t i o n des graviers de terrasse ou très p r è s de cette 
surface. Dans cette m ê m e r é g i o n , un outillage plus ancien 
se retrouverait i m m é d i a t e m e n t au-dessus de la surface de 
s é p a r a t i o n des graviers de plateau avec le sable qui les 
recouvre. 

D ' a p r è s ces constatations on peut admettre que là où 
les graviers contenant des blocs de grès sil iceux n'étaient 
pas ou presque pas recouverts de sable ou furent d é n u d é s , 
ils devinrent le s i è g e d'ateliers de taille dont les produits 
non ut i l i sés furent a b a n d o n n é s au voisinage de la surface 
s u p é r i e u r e du gravier . 
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Donner un â g e p l i o c è n e s u p é r i e u r ou p l é i s t o c è n e aux 
deux types de gravier , sous le seul prétexte que leur partie 
tout à fail s u p é r i e u r e peut parfois contenir des « silex 
ta i l l és », est une erreur : ces graviers peuvent être nette­
ment antérieurs aux objets p r é h i s t o r i q u e s qu'ils con­
tiennent. Aussi, i l est possible et m ê m e probable que la 
nappe graveleuse des plateaux, due au remaniement de la 
cuirasse siliceuse, soit antér ieure au P l i o c è n e supér ieur . 
F a u t - i l , oui ou non , en faire du Kalahari ? 

Et que dire des nappes i n f é r i e u r e s de gravier qui, 
dans la partie nord de l'Ang-ola, notamment sur la Lon-
gatshimo et la T s h i u m b e , ne contiennent n i fragments 
de g r è s polymorphes, ni outillage lithique, s inon qu'elles 
appartiennent au K a l a h a r i moyen ou i n f é r i e u r et éven­
tuellement au Karroo . 

(pliant au l e v è t e i n e n t de terre sableuse louge qui recou­
vre les nappes des hautes terrasses, il est tellement sem­
blable au r e v ê t e m e n t des plateaux, qu'on ne pourrait 
g é n é r a l e m e n t pas af f irmer, en se basant uniquement sur 
leur ccnnposition, que le premier constitue n é c e s s a i r e m e n t 
un remaniement d u second. Cependant, les haches en 
g r è s siliceux r e n c o n t r é e s dans le manteau rouge qui 
reccjuvre les graviers do terrasse indiqueraient un âge 
post-Kalahari, pour autant que les outils p r é h i s t o r i q u e s 
.soient contemporains du dépôt dans lequel ils sont incor-
pt^rés. 

L e moins qu'on puisse dire de la distinction entre 

K a l a h a r i et P l i o c è n e supér ieur , c'est que, b a s é e en ordre 

pr inc ipa l sur la p r é s e n c e ou l'absence de t é m o i n s de 

l 'ac t iv i t é humaine, — qui, d'ailleurs, ne datent pas tou­

jours les couches dans lesquelles on les retrouve, — elle 

s o u l è v e de nombreux cas douteux. 
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IV. — REMARQUES CONCERNANT LA COMPOSITION 
DU SYSTEME DU KALAHARI. 

a) Le niveau silicifié du système du Kalahari. 

L a si l icif icatiun sui- de grandes é t e n d u e s de la couche 
i m m é d i a t e m e n t voisine de la surface du sol est un p h é n o ­
m è n e essentiellement l ié au f a ç o n n e m e n t de la p é n é p l a i n e . 
Pos tér i eure aux premiers dépôls du Kalahari ( sér ie de 
K a m i n a ) , elle peut affecter i n d i f f é r e m m e n t les parties de 
ce s y s t è m e , du s y s t è m e du Kaiioo et du vieux socle que 
la d é n u d a l i o n progressi \e conduisant à l'une des p é n é ­
plaines aiu'iennes avait a m e n é e s à la surface du sol. 

On retrouve les t é m o i n s de cette silicification sous 
forme de g r è s siliceux, de p o i i d i n g u e s - b r è c h e s à é l é m e n t s 
et ciment siliceux et m ê m e de quartzites : ce sont des 
sables, g r è s et c o n g l o m é r a t s du K a l a h a r i el é v e n t u e l l e ­
ment du Karroo c i m e n t é s par île la silice secondaire. On 
retrouve d'autres t é m o i n s sous forme de m e u l i è r e s à 
c a l c é d o i n e et opale qui pi'ovieiment de s é d i m e n t s e n t i è r e ­
ment ou partiellement calcaieux, où le carbonate de 
chaux a é t é r e m p l a c é par de la silice. 

Mais on ignore trop fpie ce ne soril pas là les seules 
manifestations de la sil icification. L e s y s t è m e de la 
Bushimaie , en effet, a é t é l u i - m ê m e a f f e c t é par ce p h é n o ­
m è n e , car on retrouve, jonchant le sol des collines cal­
caires des bassins de la Bushimaie et de la Lub i , des blocs 
et des fragments anguleux essentiellement f o r m é s de 
c a l c é d o i n e et d'opale et dont la texture et la structure non 
seulement trahissent l'origine calcaire, mais indiquent 
m ê m e le niveau d'où ils proviennent. Pourquoi refuser 
leur incorporation dans le sys tème du Kalahari ou tout 
au moins dans les produits de remaniement de ce sys­
t è m e ? 

Par contre, je n'ai j a m a i s rencontré du granite s i l i c i f i é 
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parmi les blocs e m p â t é s dans l 'arène qui recouvre la 
r é g i o n granitique. Dans le m ê m e ordre d' idées , on notera 
que les quelques cailloux de granite r e n c o n t r é s dans la 
passe graveleuse du manteau de recouvrement entre la 
Kanshi et la Bushimaie n'étaient pas non plus s i l i c i f i é s . 
E n fail la si l icif icalion est nn p h é n o m è n e sélectif qu i ne 
s'adresse qu 'à certaines roches, des roches comportant du 
carbonate de chaux, et l'absence de roches s i l i c i f i ées n'est 
pas un argument pour écarter du s y s t è m e { l u K a l a h a r i 
o u de ses produits de remaniement nn ensemble qui ne 
coinpoi tc pas de traces de ces l O c h e s . 

11 convient de noter aussi que la si l icif ication n'est pas 
l'apanage de la pér iode au cours de laquelle s'esl f o i i n é 
le s y s t è m e du Kalahari . P h é n o m è n e é t r o i t e m e n t l i é à 
l a p é n é p l a n a l i o n , il peut se pioduire d i f f é i e i d e s f o i s au 
cours d une hjugue p é r i o d e conlinenlale. E l l ' on p r u l 

m ê m e se demaudei' s i l a [ ) r é s e M c e de IVaguicids de c:;! 

caires s i l i c i f i é s dans le p o u d i n g u e - b r è c h e s i l i i é à l a base 
du Kairoo, et qui r e p o s e sur des roches carbonatées du 
sys tème de la Bushimaie d é p o u r v u e s de silice, n'implique 
p a s rexisteuce d'une ancienne croûte s i l i c i f i é e f o r m é e aux 
dépens des calcaires au c t ju i ' s de la p é r i o d e continentale 
qui a p r é c é d é le dépôt t i e s premiers s é d i m e n t s du Karroo . 

Li> moment se présente d 'émettre une lemarque concer­
nant le vocable « g r è s polymorphes » inl ioduil f)ai' 
.1. Cornet dans la l i t térature g é o l o g i q u e , .l'ai e u l'occasion 
déjà , en 1925, de porler une ci'itique contre le mot « poly­
morphe » qu i qualifie le substanlif « g r è s » et j 'a i préc<:)-
n i sé , en ses lieu et place, l'emploi de l'adjectif (( jjnly-
chrome », car c'est p lutôt la coideur que la forme et la 
structure du g r è s qui est variable — varial)le s u r le m ê m e 
é c h a n t i l l o n d'ailleurs — dans les roches de ce geiue. 
D'autre part, on constatera que le mot « grès » a é t é 
e m p l o y é abusivement par le savant pionnier de la g é o ­
logie congolaise, car l'appellation u g r è s polymorphes » 
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embrasse non seulement des g r è s , mais m ê m e des pou-
dingues , des quartzites et j u s q u ' à des roches exclusive­
ment c o n s t i t u é e s par de la c a l c é d o i n e et de l'opale. A 
mon avis, il est regrettable que des auteurs r é c e n t s aient 
repris ce terme en lui conservant un sens trop généra l 
que la p é t r o g r a p h i e condamne. 

b) La composition des sédiments non silicifiés 
du manteau de recouvrement des plateaux. 

On ne manque pas d'être f r a p p é par la propr ié té que 
p o s s è d e la terre rouge du manteau recouvrant les plateaux 
de se l é d u i r e à l 'état p u l v é r u l e n t sous la s imple pression 
<]cs doigts. Les constituants de cette masse terreuse sont 
très ténus et la plupart d'entre eux n'atteignent pas u n 
d i x i è m e de m i l l i m è t r e . Ce sont de très petits grains arron­
dis ou srdiaiiguleux, mais à arê tes é m o u s s é e s , de quartz 
incolore cl i)ien l impide, e n t o u r é s d'une pel l icule d'hydro-
xyde de fer. Il s'y ajoute de fines particules argileuses. 11 
esl certain qu'une partie au moins des grains de quartz est 
due à l 'a l térat ion des roches s i l i c i f i é e s . On peut obser\ci-
(jue, sous l'effet des agents a t m o s p h é r i q u e s , ces roches, 
(]ui sont en grande partie f o r m é e s d'un m é l a n g e de calcé­
doine, d'opale et de petits grains de quartz, se d é s a g r è g e n t 
superficiel lement par dissolution de l'opale et l ibérat ion 
des grains de quartz et de la c a l c é d o i n e sous forme d'un 
sable très f in. O n est d'ailleurs frappé , lors de l'examen 
sous le microscope, par la ressemblance que montrent 
ces grains avec les grains de quartz des calcaires et g r è s 
s i l i c i f i é s . 

L'hydroxyde de fer, sous forme de pellicule et de parti­
cules très t é n u e s , constitue g é n é r a l e m e n t ime part impor­
tante du manteau superficiel et de sa nappe graveleuse, 
a ins i que des terres b r é c h o ï d e s ou non qui se trouvent en 
dessous de cette nappe. C'est cet hydroxyde de fer qu i 
forme liant entre les grains et permet au manteau recou-
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vrant les plateaux de se maintenir en parois verticales 
sur une quarantaine de mètres et probablement davantage 
sans le moindre s o u t è n e m e n t . 

De plus , lorsque la nappe graveleuse contient une forte 

proportion de cail loux, on constate parfois un cimentage 

local mais ferme du gravier par de l'hydroxydc de fer eu 

masse c o h é r e n t e . 

D o f i provient cet hyilroxyde de fer si largoiueut 
i é ] )andu dans le manteau superficiel .i* Es t - i l originel, 
c 'es t -à-dire provient-il de la destruction des roches du 
substratum, telles que les grès du Karroo, par exemple ? 
On pourrait l'admettre, car le K a r r o o l u i - m ê m e est plus 
ou moins fortement c h a r g é d'hydroxyde ferrique. 

Ou bien s'agit-il d'un apport d'hydroxyde de fer posté­
rieur au dépôt et dû à la remordée des solutions feri iquesp 
Dans ce cas, le processus pourrait n être qu ime consé­
quence d'un p h é n o m è n e ' de la tér i t i sa t ion qui aurait pris 
naissance dans le socle ancien, é v e n t u e l l e m e n t sous les 
grè s d u Karroo, et q u i aurait eu sa r é p e r c u s s i o n jusqu'à 
la surface du sol. A l'appui de cette opinion, on peut faire 
remarquer que le manteau de terre rouge de la r é g i o n de; 
L u i s a ( L u l u a ) , qui recouvre des roches érupt ives ou méta­
morphiques , est s u r m o n t é par places d'une cuirasse sem­
blable à celle que l'on rencontre dans les r é g i o n s de 
latér i tes typiques. Cette dernière conception est sédui­
sante. E l l e implique le fait que la cuirasse à ciment de 
l imonite aurait été f o r m é e a n t é r i e u r e m e n t au d é p ô t du 
manteau superficiel. D'autre part, i l est hors de doute que 
ce cinieidag-e, et é v e n t u e l l e m e n t la latér i t i sat ion dont il 
ne constitue probablement qu'une manifestation locale, 
sont pos t ér i eurs à la silicification et au morcellement de 
la cuirasse siliceuse. 

C o m m e le manteau sableux recouvrant le gravier loca­

lement c i m e n t é par l'hydroxyde de fer contient l u i - m ê m e 
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cet l iydroxyde, mais sous forme t é n u e , on devrait admet­
tre une seconde phase de r e m o n t é e des solutions ferriques 
après le d é p ô t du manteau. 

On constate que la nappe graveleuse rencontrée dans le 
manteau de terre du s y s t è m e du K a l a h a r i contient, entre 
autres, des cailloux sil iceux à facettes à peu près planes. 
On serait t e n t é , de ce fait, d'attribuer à ce dépôt graveleux 
une origine é o l i e n n e . Sans vouloir contester l 'ac t iv i t é du 
vent dans le f a ç o n n e m e n t de ces cailloux, on ne peut 
s ' e m p ê c h e r de constater combien ils ressemblent à cer­
tains cai l loux d i s s é m i n é s dans les g r è s du Karroo , ou 
i n c o r p o r é s dans le poudingue s i l iceux du s y s t è m e du 
Kalahari . L e gravier de plateau de la rég ion d u Kasai 
pouvant provenir à la fois de la destruction de ces deux 
types de roches, on peut supposer que le f a ç o i m e n i e n t des 
cailloux éo l i s é s est, parliellenient sans doute, un p h é n o ­
m è n e l ié à la périodf! du Karroo on tout au moins a m o r c é 
au cours de cette p é r i o d e . 

c) L'influence du substratum 
sur les faciès du système du Kalahari et de ses dérivés. 

11 a é té fait plusieurs fois allusion à la grande unifor­
m i t é sur des espaces très vastes de la composition et de 
la teinte du manteau de recouvrement des plateaux. Dans 
la r é g i o n de la Bushimaie , dès qu'on pénètre dans la 
r é g i o n granitique, le numteau, é p a i s de quelques m è t r e s , 
est gr i sâ tre et est pour ime grande part cons t i tué par un 
sable assez grossier qu i provient de la destruction du gra­
nite. B ien ne permet de dire que ce manteau n'appartient 
pas au s y s t è m e du K a l a h a r i , é v e n t u e l l e m e n t r e m a n i é . 

Dans la r é g i o n calcaro-dolomitique, les calcschistes j a u ­
nâtres C 3 et les calcaires jaunes de l'ensemble C 8-9 sont 
recouverts d'une faible épaisseur de terre j a u n â t r e , avec 
fragments de roches s i l i c i f i ées provenant du sous-sol et 
dont la patine jaune est c o n s e r v é e . Befusera-t-on de leur 



42 S Y S T E M E D U K A L A H A R I 

accorder droit de c i té dans le s y s t è m e d u Kalahar i ou dans 
les produits qui en d é r i v e n t ? 

I l semble donc que lorsque le manteau relativement 
meuble repose directement sur le vieux socle et qu'il est 
peu épais , i l se présente comme un produit détr i t ique de 
ce substratum, f o r m é sur place ou ayant subi un très 
faible d é p l a c e m e n t . L' inf luence du substratum appara î t 
nettement dans la partie basse du d é p ô t lorsque celui-ci 
est épais . Te l est le cas pour la partie à la fois terreuse et 
b r é c h i f o r m e s i t u é e sous la passe graveleuse à Bakwang-a 
sur la Bushimaie : elle comporte des frag-ments de ca l ­
caires et de schistes du s y s t è m e de la Bushimaie ainsi que 
des é l é m e n t s de la kimberlite, roches q u i constituent le 
sous-sol du poste. A un k i l o m è t r e de là, là o ù le substra­
tum est vraisemblablement f o r m é par le sys tème du 
Karroo. Ia passe b r é c h i f o r m e est de constitution toute 
d i f f é r e n t e . 

De ces observations on peut tirer la conclusion que 
s'il est permis d'attribuer une certaine m o b i l i t é à la partie 
s u p é r i e u r e du manteau au cours de sa formation, sa base, 
au contraire, paraît n'avoir subi que de faibles d é p l a c e ­
ments au cours de sa constitution. Cette remarque con­
cerne les dépô)ts e f f e c t u é s sur la partie horizontale ou 
l é g è r e m e n t b o m b é e des plateaux. E l l e ne s'applique 
é v i d e m m e n t pas aux d é p ô t s e f f ec tués sur les versants des 
val lées actuelles, dépôts dont la partie i n f é r i e u r e a subi u n 
glissement qui , souvent, est important. 

V. — REMARQUES CONCERNANT LES PENEPLAINES. 

I l a beaucoup été écrit sur l'alhu'e de la surface du sol 
dans le Sud du Congo belge et sur les surfaces d'abrasion 
qui , marquant un arrêt dans la s é d i m e n t a t i o n , ont é t é 
ut i l i sées dans cette vaste r é g i o n pour diviser en s y s t è m e s 
et en é t a g e s l'ensemble d̂ es dépôts continentaux qui se 
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sont é c h e l o n n é s entre le C a r b o n i f è r e s u p é r i e u r et l ' é p o q u e 
actuelle. D i f f é r e n t s auteurs ont m ê m e t e n t é de fixer l ' â g e 
de ces surfaces. 

.le me bornerai à faire les constatations suivantes : 

1" L a surface actuelle du sol, dans la r é g i o n qui fait 
l'objet du p r é s e n t travail, incline très faiblement vers le 
jNord. El le comporte, dans certaines r é g i o n s , des plateaux 
très l é g è r e m e n t b o m b é s d'altitude uniforme dont la partie 
s u p é r i e u r e se dispose rigoureusement dans u n m ê m e p l a n , 
t é m o i g n a n t ainsi de l'existence d'une p é n é p l a i n e q u i , 
avant le creusement des va l l ée s actuelles, avait atteint un 
stade de grande perfection. Tel est le cas de la r é g i o n 
r e c o u p é e par la Tshikapa, la Longatshimo, la ï s h i u m b e et 
la Luembe, aussi bien au Nord qu'au Sud de la f r o n t i è r e 
d u Congo belge et de l 'Angola. 

Elle comporte aussi des rég ions plus a c c i d e n t é e s qu i 
exposent à la fois des plaines basses et des mamelons 
i so lé s ou a c c o l é s dont l'altitTide atteint approximativement 
le prolongement de la surface r é g u l i è r e qu i vient d 'ê tre 
s i g n a l é e . Te l est le cas de la r é g i o n r e c o u p é e par le Kasai 
vers l 'embouchure de la Kabambaie. 

Sur les plateaux, la siu'faee actuelle du sol limite sou­
vent vers le haut le manteau sableux. L a p é n é p l a i n e dont 
elle constitue le t é m o i n doit être c o n s i d é r é e comme une 
pénéplaine d'accumulation p lutôt que ccmime vme p é n é ­
plaine d'abrasion. 

2" A quelques dizaines de mètres sous la surface des 
plateaux s 'é tend largement une surface d'abrasion. Dans 
le Sud-Ouest, elle repose g é n é r a l e m e n t sur la cuirasse s i l i ­
ceuse intacte ou peu m o r c e l é e ; plus au Nord-Est, elle a 
raboté et d é p a s s é cette cuirasse et est recouverte par ses 
d é b r i s sil iceux allant des gros blocs au gravier menu. 

Les coupes, dont la f igure 6 donne un exemple, mon­
trent le haut d e g r é de perfection de cette surface d'abra-
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sion qui fut une p é n é p l a i n e remarquable par son é t e n d u e 
et son é t o n n a n t e r é g u l a r i t é . C'est à cette p é n é p l a i n e que 
l'on s'accorde g é n é r a l e m e n t à donner l 'âge M i o c è n e . Sur 
les m ê m e s coupes, on peut se rendre compte des ondula­
tions de cette p é n é p l a i n e et remarquer que : 

«) les plateaux de cette ancienne surface d'abrasion 
conespondent aux plateaux actuels, mais sont u n peu 
moins b o m b é s que ceux-ci ; 

h) les va l lées r é c e n t e s se sont i m p l a n t é e s dans les par­
ties d é p r i m é e s de l 'ancienne surface. 

Cette ancienne p é m ' p l a i n e rf donc i m p o s é les formes 
actuelles du terrain, et p a r t i c u l i è r e m e n t la mise en place 
du réseau hydiographique actuel. 

3" L a suiface d'abrasicju du socle ancien, sur laquelle 
lepose le s y s t è m e du Karroo au Kasa i , ne m é r i t e ])as le 
nom de p é n é p l a i n e , si l'on en juge par les contacts assez 
m o u v e m e n t é s que peuvent présenter ces deux formations. 

VL — LA CARTOGRAPHIE 
DES SYSTEMES DU KALAHARI E T DU KARROO. 

Que faut-il penser des caries g é o l o g i q u e s relatives au 
bassin du Kasai au S u d du 5" p a r a l l è l e Sud ? 

Toutes les cartes du Congo belge é tabl ies jusqu' i c i ont 
s u p p o s é e n l e v é le manteau superficiel c o n s t i t u é par 
l 'é tage supér ieur , intact ou r e m a n i é , du s y s t è m e du 
Kalahar i . Comme l ' é tage moyen à roches s i l i c i f i é e s et 
l 'é tage i n f é r i e u r de g r è s tendres n 'acquièrent res|)ecli-
vement ime grande imj)oiiauce qu'au Kwango et au 
Katanga, on peut dire, en gros, qu'en ce qui concerne la 
r é g i o n du Kasai, les caites exposent essentiellement le 
s y s t è m e du Karroo. 

Une telle r e p r é s e n t a t i o n , enlevant la piesque to ta l i té 
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d'un s y s t è m e g é o l o g i q u e , risque de donner une idée fausse 
de la constitution de cette r é g i o n . 

D'autre part, une carte sur laquelle seraient r e p r é s e n t é s 
dans toute leur ampleur le s y s t è m e du Kalahari et ses 
dér ivés cacherait presque totalement le s y s t è m e du Karroo , 

%fMç' f'^l 

FiG. 12. 
Croquis de la région comprise entre le Kwango et le Katanga occidental, 

avec t racé approximatif de la courbe de 1.000 mètres. 

qui n 'apparaî trai t que sous forme d'un mince l i séré local 
et discontinu en bordure de certaines va l l ées . E t a ins i la 
p r é s e n c e g é n é r a l e dans le sous-sol d'un s y s t è m e plus 
important de par son é p a i s s e u r que le s y s t è m e du K a l a ­
har i passerait i n a p e r ç u e . 

Certes on a c h e r c h é u n correctif à ces deux solutions 
e x t r ê m e s en représen tant le s y s t è m e du Karroo et en 
indiquant par un signe distinctif que le manteau super­
ficiel doit être c o n s i d é r é comme p r é s e n t . Telle est la 
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signif icat ion des multiples lettres K d is t r ibuées au travers 
de tout l'espace occupé par le système du Karroo sur la 
planchette <( Tshikapa » éditée par la Commission de 
Géologie du Ministère des Colonies et dont je suis d 'ai l­
leurs le pr inc ipa l auteur. 

Mais un tel artifice n'est pas suffisant. Vouloir carlo-
graphier le Karroo au travers du manteau qui le recouvre 
est une entreprise trop hasardeuse. En effet, étant données 
les i iTégulari tés du vieux socle, rien ne permet de p ré ­
juger de la répar t i l ion des deux grandes uni tés géologi­
ques Karroo et socle sous le recouvrement des plateaux, 
notamment dans les rég ions où le substratum granitique 
est largement représenté dans le fond et les flancs des 
vallées. On pourrait suggé re r tie représen te r dans son 
ent ièreté le système du Kalahari et ses dérivés qui recou­
vriraient tous les plateaux du Kasai, quit te, par le truche­
ment d'une siu'charge, à étendre moth^rénient sous ce 
système le l iséré de Karroo ou du vieux socle visible dans 
les vallées. 

La cartographie se compliquera encore si, comme le 
proposent des auteurs récents , on anqiide le système du 
Kalahari de ses produits de remaniement. Le long des 
pentes douces des plateaux qu i inclinent vers les fonds de 
vallées, i l n'est pas possible de fixer le passage des for­
mations en place aux formations r e m a n i é e s , d'autant plus 
que le niveau graveleux des plateaux du Kasai est d é j à 
lu i -même un remaniement de la cuirasse siliceuse. Et ce 
n'est pas la trop rare présence d'outillage pa léol i th ique 
qui r é soudra de sitôt la question. On peut se demander 
si, du point de vue cartographique, i l ne serait pas 
m o m e n t a n é m e n t p ré fé rab le de faire rentrer les remanie­
ments le long des pentes et le manteau de recouvrement 
des plateaux dans un seul système (Kalahari et ses dérivés) 
et d ' é t endre celui-ci j u s q u ' à la l i m i t e , géné ra l emen t 
nette, des alluvions récentes de fonds de vallées. 
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CONCLUSIONS. 

De l 'exposé q u i précède on pei i l tirer les conclusions 
suivantes : 

1" I l semble bien que, entre le Kwango et le Kalanira, 
l'aire d'extension de la cuirasse siliceuse en place, intacte 
ou largement morce lée , se confine aux hauts-plateaux 
dont l'altitude est de l'ordre de 1.000 m et dépasse ce 
c l i i l t r c et que son avancée e x t r ê m e puisse ê t re très sché-
maliqiiement représentée par une ligne i r régul iè re com­
prenant un t ronçon orienté Nord-Ouest à Sud-Est Joignant 
Feslii (sur le Kwenge) à Kapanga (sur la Lulua) . 

Au \()rd-Est de cette ligne, la cuirasse a été f r agmen tée 
à r e \ I l ' é u i c . l 'éduile à l'étal de l)locaux et âv gravier et 
peut m ê m e ne laisser aucune trace. 

2 Si dans le Sud de la région du Kwango on range la 
cuirasse siliceuse et son recouvrement sal)leux dans le 
sysiènie du Kalahari novo sensu, antér ieur au Pliocène 
supé r i eu r , on peut émet t re des doutes au sujet de l'âge du 
manteau superficiel dans la r é g i o n du Kasai. 

La fragmentation de la cuirasse, la division des frag­
ments et leur f aço imemcn t allant jusqu'au stade de gra­
vier menu, l'enrobement local de ce gravier par de 
rhydroxydc de fer sous l 'effet du déc lanchement d'un 
p h é n o m è n e de latéri t isat ion, puis le morcellement de la 
cuirasse la tér i f ique sont des p h é n o m è n e s dont le dévelop­
pement a dû s 'échelonner sur un temps très long . On peut 
donc se demander si le dépôt graveleux provenant en 
grande partie de la cuirasse siliceuse et le manteau sableux 
qui 1(! recouvre sont encore d 'âge Kalahari. C'est, à mon 
sens, le premier p r o b l è m e à r é soudre au Kasai. 
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Sans Aouloir prendre position dans cette question cajji-
tale, je signalerai que, inal<rr('' une di f férence de teinte 
très accusée, le manteau sableux de teinte rouge brunâ t re 
qui caractérise les plateaux de la l 'égion du Kasai peut è h e 
l ' équ iva len t et le prolongement d u manteau sableux ocre 
qui repose sur la cuiiasse au Kwango mér id iona l et consti­
tuer ainsi l 'étage supér ieur du système du Kalahari. La 
d i f f é r e n c e de teinte pourrait s'expliquer par le fai t qu'au 
K « a n g o mér id iona l le manteau sableux n'aurait guère é té 
alleint par les solutions cliargécs d'iiydroxyde de fer dont 
la n ion tée vers la surface aurait été freinée par l'imper­
méab i l i t é de la cuirasse. 

3" C.etle opinif)n est basée sur l 'idée que le dépôt 
d 'bydioxyde de fer dans le manteau sableux pourrait être 
un p h é n o m è n e tardif, postér ieur au dépôt du sable. En 
effet , rhydroxyde de fer se p r é sen t an t principalement en 
pellicule recouvi'anl les grains de quartz, le transport 
avant dépôt de ces grains par n ' importe quel agent aurait 
é l im iné par usuie la pellicule ferrugineuse, si elle avait 
exis té . 

4" Le cimentage du gravier par la l imoni te implique 
la l o i niation d'iuie cuirasse à m ê m e la surface du sol. Elle 
relève d ' u T i ] )hénoniène de latéi i t isal ion aiiléiieui- au 
dépôt du manteau sableux. 

5" L'origine des grains de quartz conqjosant le man­
teau superficiel est probablement complexe et mult iple. 
La « désopalisat ion » des roches siliceuses constituant la 
cuirasse, en l ibéran t de petits grains de quartz, a certaine­
ment contr ibué à l ' é laborat ion du manteau sableux. 

6" En excluant du système du Kalahari les produits 
dé t r i t iques d'âges pliocène supé r i eu r et pléistocène, on a 
in t rodui t une division très judicieuse, mais q u i , dans l 'état 
actuel de nos connaissances, n'est pas d'application pra-



S Y S T E M E D U K A L A H A R I 49 

liqiie du lai l que la distr ibuliui i de l 'outillage l i t l i i q i i e , au 
Kasai, est trop peu connue et du fa i t que sa signification 
stiatigraphique peut être couip lè tement faussée. Dans la 
confection des cartes, notanmient, i l ne sera g u è r e pos­
sible, avant longtemps, de tenir compte de cette divis ion. 

7" L"élage in fé r i eu r du système du Kalahari ne se dis­
tingue pas toujovu's t rès bien de certains grès très tendres 
i lu sys t ème du Karroo, et des confusions soid possibles. 
La cartographie s'en ressentira. I l faudra trouver un 
c r i t é r i u m applicable à coiqj sur pour faire la distinction 
ou modi f i e r la conception de la l imi t e entre les deux 
sys tèmes . 

8" Di f fé ren t s auteurs, à la suite de B. F. W. Beetz, n'ont 
pas hés i té à fixer l ' âge de l ' achèvement des pénépla ines 
successives, l 'âge de la formation des différents niveaux 
i lu sys t ème du Kalahari ainsi que l 'époque où s'est faite 
la s i l ic i f icat ion. 

Rien ne me permet n i d ' inf i rmer , n i de conl'irrtier les 
âges é tabl i s . Mais on ne peut s ' empêcher de lemarqucr 
que les bases sur lesquelles repose cette notion d 'âge 
paraissent encore assez fragiles. 

9" I l faut éviter d 'é tendre la not ion de pénép la ine à 
toutes les surfaces d'abrasion sépa ran t les formations géo­
logiques et i l convient de faire ime distinction entre péné 
plaine d'accumulation et péné])laine d'abrasion. 
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